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COMO USAR ESTE ESTUDIO DE SUELOS

STE ESTUDIO DE SUELOS contiene

informacién que puede usarse para
manejar fincas y bosques; para seleccionar
la ubicacién de caminos, charcas, edificios,
y otras estructuras; y para buscar la adapta-
bilidad de predios de terrenos para la agri-
cultura, la industria, y la recreacion.

Para Localizar los Suelos

Todos los suelos en el drea de Mayagiiez
se muestran en el mapa detallado en la
parte posterior de esta publicacion. Este
mapa consiste de muchas hojas compiladas
de fotografias aéreas. Cada hoja tiene un
nimero que corresponde al nimero del ind-
ice de mapas.

En cada hoja del mapa detaltado estan
delineadas e identificadas por simbolos las
areas de suelo. Todas las areas que tienen
el mismo simbolo son de las misma clase de
suelo. El simbolo esta dentro de la delinea-
cidn o espacio; de otra forme esta afuera,
pero una flecha indica el area a que per-
tenece el simbolo.

Como Econtrar y Usar la Informacién

Se puede usar la “‘Guia a las Unidades
Cartograficas’ para econtrar informacion.
Esta guia es una lista de los suelos del area
en orden alfabético de los simbolos, y nos
da la clasificacidon de capacidad de cada
uno. También indica la pagina en que se
encuentra la descripcion de la unidad de
capacidad y el grupo de adaptacién para
bosques de! suelo.

Se pueden hacer mapas a colores que
demuestran la relativa adaptabilidad o el
grado de limitacion de los suelos para usos
especificos, si se usa el mapa de suelo y la

informacion en el texto. Si ponemos mate-
rial translucente sobre el mapa de suelos,
podemos colorear los suelos que tienen la
misma limitaciébn o adaptabilidad. Por
ejemplo, suelos que tienen una limitacion
ligera pueden colorearse de verde, aquellos
que tienen una limitaciéon moderada pueden
colorearse de amarillo, y los que tienen una
limitacién severa, se pueden colorear de
r0jo.

Agricultores y personas que trabajan con
agricultores pueden aprender como usar y
manejar los suelos usando las descrip-
ciones y las discusiones de las unidades de
capacidad.

Dasénomos y otros pueden referirse a la
seccidn ““Uso de los Suelos para Bosques’’,
donde los suelos del area estan agrupados
segln su adaptabilidad para arboles.

Planificadores de comunidades y otros
pueden informarse sobre las propiedades
de los suelos que afectan la seleccion de si-
tios para edificios y para areas de recrea-
¢ion, en la seccion “*Uso de los Suelos para
Planificacion de Pueblo y Campo.”

Ingenieros y constructores pueden en-
contrar bajo ““Uso de los Suelos Para In-
genieria’’ las tablas de datos de laboratorio,
propiedades de suelos estimadas, e infor-
macion sobre caracteristicas de suelos que
afecten las practicas de ingenieria.

Los cientificos y otros pueden leer sobre
como se forman los suelos y sobre como
estan clasificados, en la seccidon ‘‘Forma-
cién y Clasificacion de los Suelos.”

A los recien llegados al area de Maya-
giiez les puede interesar la seccion ‘“‘Mapa
General de Suelos’’, donde se describen los
patrones amplios de los suelos. También
pueden interesarse en la seccion ‘‘Natural-
eza General del Area.”’

La Portada: Cana de azucar en los llanos aluviales del
area de Mayagiiez.

(See the inside of the back cover for the English version
of ““How to Use This Soil Survey.”’)
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PUERTO RICO, COLLEGE OF AGRICULTURAL SCIENCES!

HE MAYAGUEZ AREA OF WESTERN PUERTO

RICO (called the Mayaguez Area in this survey) 1s in
the western and northwestern part of Puerto Rico. It cons-
ists of 460,835 acres. which includes the 14,000 acres on
Mona Island (fig. 1). Mona Island has a plateaulike surface
that descends abruptly to the sea in cliffs 150 to 200 feet
high. An area of about 500 acres in the southwestern corner
is sandy.

The soil and water conservation districts within this sur-
vey area are the Oeste District, which includes Mona Is-
land: the Noroeste and Culebrinas Districts, and the north-
ern part of the Suroeste District.

EL AREA DE MAYAGUEZ DEL OESTE DE PUER-
TO RICO esta localizada en la parte oeste y noroeste de
Puerto Rico. Consiste de 460,835 acres, que incluyen 14.000
acres en la Isla de Mona (fig. 1). La Isla de Mona tiene una
superficie parecida a un altiplano, que desciende abrupta-
mente hasta el mar en precipicios de 150 a 200 pies de altura.
Un area de alrededor de 500 acres en la parte suroeste es
arenosa.

Los Distritos de Conservacion de Suelos y Agua com-
prendidos en el drea de Mayagiiez son el Oeste, que incluye
la Isla de Mona, el Noroeste y el Culebrinas, y la parte norte
del Distrito Suroeste.

SAN JUAN
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Figure 1.—Location of the Mayaguez Area in Puerto Rico.

IThe Soil Conservation Service wishes to acknowledge its appreciation
to DR. Juan CordM AVILES. Professor of Soil Science, College of
Agricultural Science. University of Puerto Rico., Mayaguez. for his
valuable help in translating this soil survey into Spanish.

Figura 1.—Ubicacidn del Area de Mayagiiez en Puerto Rico.

IE] Servicio de Conservacién de Suelos quiere reconocer su agradeci-
miento a el DR. JUAN Co1.0M AVILES. Profesor de Ciencia de Suelos. Cole-
gio de Ciencia Agricola, Universidad de Puerto Rico, Mayagliez, por su
preciosa asistencia en la traduccion de éste reconocimiento de los suelos en
espanol.



2 SOIL SURVEY

How This Survey Was Made

Soil scientists made this survey to learn what kinds of soil
are in the Mayaguez Area, where they are located, and how
they can be used. The soil scientists went into the area
knowing they were likely to find many soils they had already
seen and perhaps some they had not. They observed the
steepness. length, and shape of siopes, the size and speed of
streams, the kinds of native plants or crops, the kinds of
rock, and many facts about the soils. They dug many holes
to expose soil profiles. A profile is the sequence of natural
layers, or horizons, in a soil; it extends from the surface
down into the parent material that has not been changed
much by leaching or by the action of plant roots.

The soil scientists made comparisons among the profiles
they studied, and they compared these profiles with those in
areas nearby and ip places more distant. They classified and
named the soils according to nationwide, uniform proce-
dures. The soil series and soil ﬁ)hase are the categories of
soil classification most used in a local survey (5).2

Soils that have profiles almost alike make up a soil series.
Except for different texture in the surface layer, all the soils
of one series have major horizons that are similar in thick-
ness, arrangement, and other important characteristics.
Each soil series is named for a town or other geographic fea-
ture near the place where a soil of that series was first ob-
served and mapped. Aceitunas and Bejucos, for example,
are the names of two soil series. All the soils having the
same series name are essentially alike in those characteris-
tics that affect their behavior in the undisturbed landscape.

Soils of one series can differ in texture of the surface lay-
er and in slope, stoniness, or some other characteristic that
affects use of the soils by man. On the basis of such differ-
ences, a soil series 1s divided into phases. The name of a soil
phase indicates a feature that affects management. For
example, Aceitunas clay, 2 to 12 percent slopes, eroded, is
one of two phases of the Aceitunas series mapped in the
Mayaguez Area.

After a guide for classifying and naming the soils had
been worked out, the soil scientists drew the boundaries of
the individual soils on aerial photographs. These photo-
graphs show woodlands, buildings, field borders, trees, and
other details that help in drawing boundaries accurately.
The soil map at the back of this publication was prepared
from aerial photographs.

The areas shown on a soil map are called mapping units.
On most maps detailed enough to be useful in planning the
management of farms and fields, a mapping unit is nearly
equivalent to a soil phase. It is not exactly equivalent, be-
cause it is not practical to show on such a map all the small,
scattered bits of soil of some other kind that have been seen
within an area that is dominantly of a recognized soil phase.

Some mapping units are made up of soils of different se-
ries. or of different phases within one series. One such kind
of mapping unit shown on the soil map of the Mayaguez
Area is the soil complex.

[talic numbers in parentheses refer to Literature Cited, p. 296.

Como se Hizo este Catastro

Los cientificos de suelos hicieron este catastro para cono-
cer las clases de suelos que hay en el Area de Mayagiiez,
donde estan situados y como pueden usarse. Los cientificos
de suelos fueron al area sabiendo que iban a encontrar mu-
chos suelos que ya habian visto antes, y quizas algunos que
no habian visto. Ellos observaron la inclinacién, el largo, y
la forma de las pendientes; el tamafio y la velocidad de los
riachuelos y rios; las clases de plantas y cosechas: las clases
de rocas; y muchos datos sobre los suelos. Ellos cavaron
muchos hoyos para exponer los perfiles de los suelos. Un
perfil es la secuencia de capas naturales, u horizontes en un
suelo; se extiende desde la superficie hacia abajo, hasta el
material padre que no ha sido muy alterado por la lixiviacién
o por la accidn de la raices de las plantas.

Los cientificos de suelos hicieron comparaciones entre
los perfiles que estudiaban y también compararon estos per-
files con los de otras areas cercanas y mas distantes. Ellos
clasificaron y nombraron los suelos segiin procedimientos
uniformes. La serie de suelos y las fases de suelos son las
categorias de clasificacion de suelos mas usadas en este ca-
tastro (5).2

Suelos que tienen perfiles casi parecidos hacen una serie
de suelos. Excepto por una textura diferente en la capa su-
perficial, todos los suelos de una serie tienen horizontes que
son similares en grosor, secuencia, y otros caracteristicas
importantes. Cada serie de suelos se nombra por un pueblo
u otra region geografica cerca del sitio en que el suelo de esa
serie fue observado y cartografiado por primera vez. Acei-
tunas y Bejucos, por ejemplo, son los nombres de dos series
de suelos. Todos los suelos que tienen el mismo nombre de
serie son esencialmente parecidos en todas las caracteristi-
cas que afectan su comportamiento en su estado natural.

Los suelos de una serie pueden tener diferentes texturas
de la capa superficial e inclinaciones, pedregosidad, u otra
caracteristica que afecte el uso del suelo por el hombre. En
base a estas diferencias, una serie de suelos se divide en
fases. El nombre de una fase de suelo indica los rasgos que
afectan el manejo. Por ejemplo, Aceitunas arcilloso, 2a 12
porciento de declive, erodado, es una de las fases de la serie
Aceitunas, cartografiada en el Area de Mayagiiez.

Luego de haberse disenado una guia para clasificar y
nombrar los suelos, los cientificos de suelos delinearon los
limites de los suelos individuales, sobre fotografias aereas.
Estas fotografias ensefian bosques, edificios, bordes de los
predios, arboles, y otros detalles que ayudan a delinear los
limites correctamente. El mapa de suelos en la parte poster-
ior de esta publicacion se preparé usando fotografias
aereas.

Las areas delineadas en este mapa de suelos se llaman
unidades cartograficas. En la mayor parte de los mapas, que
tienen detalles suficientes para usarse en el planeo y manejo
de fincas y predios, una unidad cartografica equivale a una
fase de suelo. No es exactamente equivalente porque no es
practico ensenar en un mapa de esta escala todas las pe-
quenas areas de otras clases de suelos que existen dentro de
la fase de suelo reconocida.

Algunas unidades cartograficas consisten de suelos de
diferentes series o de diferentes fases de una serie. Algunas
clases de estas unidades cartograficas en el mapa de suelos
del Area de Mayagiiez son los complejos de suelos.

2Los nlmeros en bastardillos y entre paréntesis se refieren a la literatura
citada, pag. 296.
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A soil complex consists of areas of two or more sotls, so
intermingled or so small in size that they cannot be shown
separately on the soil map. Each area of a complex contains
some of each of the two or more dominant soils. and the
pattern and relative proportions are about the same in all
areas. The name of a soil complex consists of the names of
the dominant soils, joined by a hyphen. Matanzas-Lime-
st]one rock land complex, 0 to 5 percent slopes, is an exam-
ple

In most areas surveyed there are places where the soil
material is so rocky, so shallow. or so reworked by man that
it cannot be classified by soil series. These places are shown
on the soil map and are described in the survey. but they are

called land types and are given descriptive names. Levelled
clayey land is a land type 1n the Mayaguez Area.

While a soil survey is in progress, soil scientists take soil
samples needed for laboratory measurements and for engi-
neering tests. Laboratory data from the same kinds of soil in
other places are assembled. Data on yields of crops under
defined practices are assembled from farm records and from
field or plot experiments on the same kinds of soil. Yields
under defined management are estimated for some of the
soils.

But only part of a soil survey is done when the soils have
been named, described. and delineated on the map. and the
laboratory data and yield data have been assembled. The
mass of detailed information then needs to be organized in
such a way as to be readily useful to different groups of
users, among them farmers, managers of woodland, and
engineers.

On the basis of yield and practice tables and other data,
the soil scientists set up trial groups. They test these groups
by further study and by consultation with farmers, agrono-
mists, engineers, and others. Then they adjust the groups
according to the results of their studies and consultation.
Thus. the groups that are finally evolved reflect up-to-date
knowledge of the soils and their behavior under present
methods of use and management.

General Soil Map

The general soil map at the back of this survey shows, in
color, the soil associations in the Mayaguez Area. A soil
association is a landscape that has a distinctive proportional
pattern of soils. It normally consists of one or more major
soils and several minor soils. and it is named for the major
soils. The soils in one association may occur in another, but
in a different pattern.

Un complejo de suelos consiste de areas de dos o mas
suelos, tan entremezclados o tan pequenos en tamano que
no pueden separarse en el mapa de suelos. Cada area de un
complejo contiene dos o mas suelos dominantes y el patrén
y la proporcion de los suelos es casi la misma en todas las
areas. El nombre de un complejo de suelos consiste de los
nombres de los suelos dominantes, unidas por un guion. El
complejo Matanzas-Tierra roca caliza, 0 a S porciento de
declive, es un ejemplo.

En muchas areas catastradas. hay sitios donde el material
del suelo es tan rocoso, tan poco profundo, o tan alterado
por ¢l hombre, que no puede clasificarse como una serie de
suelos. Estos sitios se ensenian en el mapa de suelos y se
describen, pero se llaman tipos de tierra, y se les tiene
nombres descriptivos. Tierra arcillosa nivelada es un tipo de
tierra en el area de Mayagiiez.

Cuando un catastro de suelos esta en progreso, los cienti-
ficos de suelos cojen muestras de suelos para determina-
ciones de laboratorio y para pruebas de ingenieria. Datos de
laboratorios de las mismas clases de suelos tomadas en
otros sitios se compilan. También se compilan datos de
produccidon de cosechas obtenidas bajo practicas definidas,
de los records de las fincas o de experimentos de campos en
las mismas clases de suelos. La produccién bajo un manejo
definido se estima para algunos suelos.

Solamente una parte del estudio de suelos esta hecha
cuando los suelos se han nombrado, descrito y delineados
en un mapa, y los datos de laboratorio y produccién han
sido completados. Toda esta informacion detallada tiene
que ser organizada en cierta forma que sea util a los difer-
entes grupos de usuarios, entre ellos agricultores, silvicul-
tores, e ingenieros.

En base a los datos de produccion, practicas y otra infor-
macion, los cientificos de suelos preparan una agrupacion
tentativa. Ellos ponen a prueba estas agrupaciones con més
estudios y con consultas con agricultores, agronomos, in-
genieros, y otros. Ellos ajustan entonces estas agrupaciones
de acuerdo con los resultados de sus estudios y consultas.
Asi, las agrupaciones que finalmente se aceptan reflejan un
conocimiento al dia de los suelos y de su comportamiento
bajo los medios actuales de uso y manejo.

Mapa General de los Suelos

El mapa general de suelos en la parte posterior de esta
publicacién demuestra, en colores, las asociaciones de sue-
los del area de Mayagiiez. Una asociacion de suelos es un
paisaje que tiene un patron proporcional distintivo de sue-
los. Normalmente consiste de uno o mas suelos principales.
y unos cuantos suelos menores, y se nombra por los suelos
principales. Los suelos de una asociacion pueden ocurrir en
otra, pero en patrones diferentes.
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A map showing soil associations is useful to people who
want a general idea of the soils in an area, who want to
compare different parts of an area, or who want to know the
location of large tracts that are suitable for a certain kind of
land use. Such a map is a useful general guide in managing a
watershed. a wooded tract, or a wildlife area, or in planning
engineering works, recreational facilities, and community
developments. It is not a suitable map for planning the man-
agement of a farm or field, or for selecting the exact location
of a road, building, or similar structure, because the soils in
any one association ordinarily differ in slope. depth, stoni-
ness. drainage, and other characteristics that affect their
management.

The ten soil associations in the Mayaguez Area are dis-
cussed in the following pages. Two of these associations are
on the Coastal Plains, two are on the limestone uplands, one
1s on the flood plains. and the others are on the volcanic
rock uplands.

Associations of the Coastal Plains

Two of the soil associations in the Mayaguez Area are on
the Coastal Plains. These plains are on the north side of the
island where the elevation ranges from sea level to 30 me-
ters above sea level, the topography is relatively smooth,
and rainfall averages about 60 inches. This area 15 used
mainly for commercial farming. The topography and soil
patterns are suited to highly developed and intensive farm-
ng.

1. Bejucos-Jobos association

Strongly leached soils that have a tight, dominantly clayey
subsoil

This association is in the northern part of the survey area
on the Coastal Plains and adjacent to the Atlantic Ocean. It
is characterized by uniform. nearly level to rolling terrain
and a lack of intermittent streams. Some of the soils are at
elevations only slightly higher than sea level. The larger
area of this association is bordered, in the south, by fine-
textured soils derived from limestone.

This association makes up about 2 percent of the survey
area. It is about 35 percent soils of the Bejucos series and 32
peylcent soils of the Jobos series. The rest consists of minor
soils.

The major soils of this association are well drained and
strongly acid. The Bejucos soils have a dark yellowish-
brown, moderately coarse textured surface layer and a sub-
soil that is dominantly fine textured and mottled below a
depth of about 37 inches. The Jobos soils have a dark gray-
ish-brown. coarse-textured surface layer and a thick, mot-
tled, red and strong-brown, compact, fine-textured subsoil.

The minor soils are of the Catano, Espinal, Guerrero,
Maleza, and Rio Lajas series.

Most of this association is used for pasture, crops grown
for use on the farm, sugarcane, and such tree crops as coco-
nuts and citrus. A large acreage is used for pangolagrass,
vegetables, and other crops. but some is used for irrigated
Crops.

Un mapa de asociaciones de suelos es util a las personas
que quieren tener una idea general de los suelos de un area,
que quieren comparar las diferentes partes de un area, o que
quieren saber la localizacion de grandes extensiones que se
adapten a cierta clase de uso de la tierra. Un mapa asi es util
para manejar una cuenca hidrogrifica, una extensién de
bosques, un area de vida silvestre, o para planificar trabajos
de ingenieria, facilidades de recreaciéon y desarrollos co-
munales. No es un mapa adecuado para planear el menejo
de una finca, predio, o para seleccionar la localizacion exac-
ta de una carretera, edificio o estructura similar, porque los
suelos de una asociacidn casi siempre difieren en declive,
profundidad, pedregosidad, desagiie y otras caracteristicas
que afectan su manejo.

Diez asociaciones de suelos en el Area de Mayagiiez se
discuten en las proximas paginas. Dos de estas asociaciones
estan en los llanos costaneros, dos estdn en las alturas cali-
zas, una en los llanos inundables, vy las otras en las alturas
volcanicas.

Asociaciones de los Llanos Costaneros

Dos de las asociaciones de suelos en el Area de Mayagiiez
estan en los llanos costaneros. Estos llanos estan en la parte
norte de la isla, donde la elevacion varia desde el nivel del
mar, hasta 30 metros sobre el nivel del mar; la topografia es
relativamente lisa, y el promedio de lluvia es alrededor de 60
pulgadas. Esta area se usa mayormente para fines comer-
ciales. La topografia y los suelos de este sector se prestan
para una agricultura altamente especializada.

1. Asociacion Bejucos-Jobos

Suelos fuertemente lavados que tienen subsuelos compac-
tos y arcillosos

Esta asociacion esta en la parte norte del area en los llan-
os costaneros y adyacente al Océano Atlantico. Se caracter-
iza por su terreno uniforme, casi llano a ondulante, y por la
ausencia de riachuelos. Algunos de los suelos estan a eleva-
ciones ligeramente mas altas que el nivel del mar. El area
mayor de esta asociacion colinda en el sur con los suelos
arcillosos formados sobre roca caliza.

Esta asociacion comprende como 2 porciento del area.
Consiste de alrededor de 35 porciento de los suelos de la se-
rie Bejucos y 32 porciento de suelos de la serie Jobos. El
resto la componen suelos secundarios.

Los suelos principales de esta asociacion tienen buen
desagiie y son fuertemente acidos. Los suelos Bejucos ti-
enen una capa superficial que es parda oscura amarillosa, de
textura moderadamente gruesa, y un subsuelo de textura
fina y con moteo a una profundidad de 37 pulgadas. Los sue-
los Jobos tienen una capa superficial parda oscura grisosa,
con textura gruesa y un subsuelo grueso, moteado, pardo,
compacto y arcilloso.

Los suelos secundarios son de las series Catano. Espinal,
Guerrero, Maleza, y Rio Lajas. La mayor parte de esta aso-
ciacion se usa para pastos, cosechas para el uso de la finca,
cafia de azucar, y para cocos y frutas citrosas. Un gran
cuerdaje se usa para yerba Pangola, vegetales y otras cose-
chas, pero alglin cuerdaje se usa para cosechas con riego.
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Although sufficient in quantity for abundant growth of
vegetation, the rainfall is so unevenly distributed that plants
are damaged by lack of water. Furrow irrigation is not feasi-
ble, because the soils have a sandy surface layer. Sprinkler
irrigation is suitable, and frequent applications of irrigation
water are desirable. The many good roads crossing this as-
sociation facilitate the use of the soils for ¢crops. Much of
this association is in large landholdings.

2. Coto-Aceitunas association

Slightly leached and strongly leached porous soils that are
dominantly clayey throughout

This association consists of nearly level to sloping soils in
valleys and on foot slopes of the limestone hills. It is adja-
cent to the Atlantic Ocean on the west and to the limestone
uplands on the south.

This association makes up about 8 percent of the survey
area. It is about 35 percent soils of the Coto series and 9
percent soils of the Acettunas series. The rest consists of
minor soils and areas of Limestone outcrop.

The major soils of this association are deep, gently slop-
ing to sloping, well drained. and moderately permeable.
They are underlain by hard, fragmented limestone. The
Coto soils are reddish brown, slightly acid, and fine tex-
tured. The Aceitunas soils are dark reddish brown, fine tex-
tured and moderately fine textured, and very strongly acid.
They are on the foot slopes of the limestone Kills.

The minor soils are of the Cotito, Matanzas, San German,
and Tanama series.

Most of this association is used for many kinds of crops
because the good roads crossing it facilitate this use. A large
acreage 1s used for sugarcane, and about 10 percent is used
for irrigated crops. A large number of crops are grown, with
or without irrigation, for use on the farm. A large acreage is
in pangolagrass and other tame grasses and is used for pas-
ture. Some areas that were formerly used for sugarcane are
now used for dairy farms. Many areas that were cultivated
for many years are now used as sites for residential and in-
dustrial development as a result of the rapidly expanding
economy. These soils have only a slight degree of limitation
for nonfarm uses.

Plants are damaged by the lack of water during the long
periods of drought caused by the uneven distribution of
rainfall during the year. Both the furrow method and the
sprinkler method of irrigation are used.

Associations of the Limestone Uplands

Two of the associations in the Mayaguez Area are in the
limestone uplands. These uplands are in the northern part of
the survey area but south of the Coastal Plains. The eleva-
tion ranges from sea level to about 500 meters above sea
level. Rainfall averages about 60 inches. The dominant fea-
“ture is karst topography, but there are also haystack hills
and inner valleys. Sinkholes provide most of the drainage.
These associations are used for mixed farming. The hilly
side slopes are used for permanent grass and trees.

Aunque la lluvia es suficiente para el crecimiento de las
plantas, existe una distribucidon tan irregular, que las plantas
sufren dafio por falta de agua. El regadio por surcos no es
factible, debido a la naturaleza arenosa de la capa superfi-
cial. Se adapta el riego por surtidores y son deseables las
aplicaciones frecuentas de agua de riego. Se facilita el uso
de los suelos para cosechas, debido a los muchos caminos
que cruzan esta asociacidon. Gran parte de esta asociacién
esta en fincas grandes.

2. Asociacion Coto-Aceitunas

Suelos ligera a fuertemente lavados, porosos y arcillosos en
toda su profundidad

Esta asociaciOn se encuentra en terrenos casi llanos a
poco inclinados, en valles y faldas de los cerros calizos. Al
sur le rodea las alturas de calizas, y al oeste el Océano
Atlantico.

Esta asociacién alcanza alrededor de! 8 porciento del area
catastrada. Los suelos Coto contribuyen en el 35 porciento
de la asociacion. Los suelos Aceitunas contribuyen el 9 por-
ciento. El resto lo integran otros suelos secundarios.

Los principales suelos de esta asociacion son profundos,
suavemente inclinados a moderadamente inclinados, de
buen desagiie, y moderadamente permeables, y yacen sobre
roca caliza fragmentada y dura. Los suelos Coto son pardo-
rojizos, ligeramente acidos, y de textura fina. Los suelos
Aceitunas son pardo rojizos oscuros, de textura fina, a
moderadamente fina, y bien fuertemente acidos. Se encuen-
tran en la falda de los cerros calizos.

Los suelos secundarios son de las series Cotito, Matan-
zas, San German, y Tanama.

Esta asociacidn se usa para una gran variedad de cose-
chas. La proximidad a buenas carreteras facilita este uso.
Un cuerdaje considerable esta sembrado en cana de azucar,
y cerca del 10 porciento del area esta bajo riego. Muchas
cosechas se siembran con o sin riego para el uso de la finca.
Un cuerdaje considerable esta sembrado de yerba Pangola y
yerbas de corte y pastoreo. Algunas areas que se usaron en
el pasado para cafa de azucar, ahora se usan para industrias
lecheras. Muchas areas que por muchos afios se dedicaron a
la agricultura se han convertido ahora en areas residenciales
o en lotes industriales, debido al auge econdmico. Estos
suelos tienen limitaciones ligeras para usos no agricolas.

Debido a la distribucidn irregular de la lluvia anual, pue-
den sobrevenir carestias de aguas asequible para las plantas
durante periodos prolongados de sequia. Se emplea tanto el
riego por surcos como el de surtidores.

Asociaciones de las Alturas Calizas

Existen dos asociaciones en las alturas calizas. Las altur-
as calizas se encuentran en la parte norte del area catastra-
da, pero al sur de los llanos costaneros. La elevacion varia
desde el nivel del mar hasta 500 metros. La lluvia promedio
es de 60 pulgadas. Domina la topografia carstica, pero tam-
bién hay cerros de mogotes y valles entre estos. Los desagii-
es vierten mayormente en sumideros naturales. Esta es una
area de agricultura mixta. Las laderas de las colinas estan en
vegetacion permanente de gramineas y arboles.
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3. Colinas-Soller association

Shallow and moderately deep. porous, loamy and clayey
soils and numerous limestone outcrops

This association consists of sloping to steep soils on low,
rolling and steep hills that have rounded tops. Many coarse
fragments are on the surface of some of the soils.

This association makes up about 12 percent of the survey
area. It i1s about 24 percent soils of the Colinas series and 23
percent soils of the Soller series. The rest consists of minor
soils and areas of Limestone outcrop.

The major soils of this association are well drained and
are underlain by limestone. The Colinas soils are steeper
than the other soils in this association. They are  dark
brown, calareous, and moderately fine textured. The Soller
soils are shallow, very dark gray, moderately alkaline to
neutral, moderately permeable, fine-textured soils that are
underlain by hard limestone.

The minor soils are those of the Camaguey, Cidral, Jun-
cal, Moca, and Naranjo series.

This association is used for many kinds of crops. Large
areas are in brushy forests, especially the steeper areas.
Sugarcane is grown on the lower slopes. A small acreage is
used for crops grown for use on the farm. Large areas are in
pasture that consists mainly of native grasses. and there are
some dairy farms. A small acreage 1s in pangolagrass.

The sugarcane is heavily fertilized, but little or no fertiliz-
er 1s used on crops grown for farm use. Many good farm
roads, as well as other good roads, cross this association.
Rainfall is generally high and is well distributed throughout
the year.

4. Limestone outcrop-San Sebastian association

Limestone outcrops and moderately deep, steep and very
steep. porous. gravelly. clayey soils

This association extends across the survey area in an
east-west direction. It consists of steep and very steep soils
on brushy mountain side slopes and gently to strongly slop-
ing soils on the foot slopes and in the narrow valleys be-
tween the mountain side slopes. Precipitous slopes are
common. The soils are characterized by many outcrops and
by rocks, cobblestones, and gravel on the surface. Drain-
ageways are short and lead mainly to subterranean chan-
nels. Few rivers and streams cross this association.

This association makes up about 8 percent of the survey
area. It is about 68 percent Limestone outcrop and 20 per-
cent soils of the San Sebastian series. The rest consists of
minor soils.

Limestone outcrop is generally steep and precipitous.
This outcrop covers 75 percent or more of the surface. The
areas not covered by outcrops consist of soil thatis only 2 to
S inches thick over hard limestone. The San Sebastian soils
are on stde slopes. They are steep to very steep, moderately
deep. dark brown, calcareous, and fine textured. They have
many pebbles throughout the profile.

3. Asociacion Colinas-Soller

Suelos somerosos y moderadamente profundos. porosos,
l6émicos y arcillosos, con numerosos penascos aflorantes

Esta asociacion se encuentra en terrenos ondulantes a
riscosos, y en colinas riscosas, con cimas redondas. Mu-
chos fragmentos rocosos estan sobre la superficie de algu-
nos de estos suelos.

La asociacién ocupa aproximadamente el 12 porciento del
area. Los suelos Colinas cubren cerca del 24 porciento del
area, y los suelos Soller comprenden alrededor det 23 por-
ciento de la asociacion. El porcentage restante corresponde
a suelos menores y a la caliza aflorante.

Los principales suelos de esta asociacion yacen sobre
roca caliza, y son bien desaguados. Los suelos Colinas ocu-
pan las pendientes mas riscosas de la asociacién. Son pardo
oscuros, calcareos y de textura moderadamente fina. Los
suelos Soller son poco profundos, gris bien oscuro, modera-
damente alcalinos a neutrales, moderadamente permeables,
de textura fina y yacen sobre roca caliza dura.

Los suelos menores son de las series Camaguey, Cidral,
Juncal, Moca, y Naranjo.

Esta asociacidn se usa para un gran nimero de cosechas.
Grandes extensiones estan ocupadas por bosques brenosos.
especialmente en las laderas mads riscosas. En las pen-
dientes mas llevaderas se siembra cafa de azucar, y algunas
cosechas para el uso en la finca se siembran en menor esca-
la. Grandes porciones estan dedicadas a pastos espontaneos
y se han establecido algunas fincas de ganado lechero. Un
cuerdaje reducido estd sembrado en yerba Pangola.

La cana de azucar se abona fuertemente, pero las cose-
chas para el uso de la finca reciben poca o ninguna fertiliza-
cion. El area esta bien nutrida de buenas carreteras, al igual
que buenos caminos empedrados. La lluvia anual es gener-
almente abundante y uniformemente distribuida.

4. Asociacion Roca caliza aflorante-San Sebastidn

Afloraciones de roca caliza y suelos moderadamente pro-
fundos, riscosos y muy riscosos, porosos y cascajo arcillo-
sos

La asociacidn se extiende de este a oeste, en el area catas-
trada. En ella hay suelos riscosos a muy riscosos, en laderas
de montafias brefiosas, que a veces descienden a faldas con
declives que varian de ligeros a escarpados, y con valles es-
trechos intercalados. Pendientes de precipicios son co-
munes en esta asociacion. Los suelos de esta asociacion se
caracterizan por la alta frecuencia de afloraciones rocosas,
rocas, guijarros y cascajos en la superficie. Los cauces de
desagiie natural son cortos y desembocan mayormente en
canales subterraneos. Muy pocos rios y riachuelos atravie-
san esta asociacion.

La asociacion comprende el 8 porciento del area total ca-
tastrada. La roca caliza afiorante cubre aproximadamente
68 porciento del cuerdaje, y los suelos San Sebastian alrede-
dor del 20 porciento. El resto corresponde a los suelos se-
cundarios.

La roca caliza afiorante generalmente ocupa pendientes
riscosas y de precipicios. Este paraje consiste de areas cu-
biertas de afloraciones rocosas en un 75 porciento 0o mas.
Las areas sin afloracidnes consisten de una capa de 2 a §
pulgadas de suelo sobre roca caliza dura. Los suelos San
Sebastian estan en laderas riscosas a escarpadas, son mod-
eradamente profundos, pardo oscuros, calcareos y de tex-
tura fina. Contienen bastante cascajos por todo el perfil.
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The minor soils are of the Aceitunas, Cotito, Coto, Ma-
tanzas, and Tanama series.

This association has been in brushy forest and brushy
pasture for many years. Small patches in the moderately
steep areas are cultivated occasionally. Some of the foot
slopes and the narrow valleys between the steep hills are
used for crops grown for use on the farm, some are used for
native pasture, and others, near the highways, are used for
sugarcane.

Most of the soils have little or no farming value because
they are steep and shallow to bedrock. Most areas are inac-
cessible. and those that do have foot trails also have large
amounts of rocks that make walking difficult. The soils on
the foot slopes and in the narrow valleys between the steep
hills are more useful than those in other areas. Rainfall is
generally high throughout the area and is well distributed
throughout the year. Few highways and few farm roads
cross this assoctation. Laying out and constructing high-
ways and roads are costly.

Associations of the Flood Plains

Only one association is on the flood plains. It occupies the
large flood plains of rivers that flow directly to the sea. In
these areas the elevation is only a few meters above sea lev-
el and rainfall ranges from 80 to 100 inches. Most of the
flood plains are used for commercial farming., mainly sugar-
cane production.

5. Coloso-Toa association
Nearly level. porous soils that are loamy throughout

This association consists of nearly level soils along the
Jarger rivers and streams of the survey area. It is character-
ized by nearly level relief and scattered ponded areas. The
three larger areas are on the flood plains of the three main
rivers. Most areas are flooded frequently and are subject to
deposition of sediments. The soils formed in sediment de-
rived from hills underlain by volcanic rocks and limestone.

This association makes up about 8 percent of the survey
area. It is about 29 percent soils of the Coloso series and 20
percent soils of the Toa series. The rest consists of minor
soils.

The major soils of this association are generally between
coarser textured soils that are adjacent to the riverbanks
and the finer textured, poorly drained soils that are farther
from the banks. They are deep. dark brown, slightly acid to
medium acid, and moderately fine textured. They are well
supplied with plant nutrients and organic matter. The Colo-
so soils are somewhat poorly drained. They are somewhat
easily worked. The Toa soils are moderately well drained.
They are easily worked.

The minor soils are of the Bajura, Corcega, Dique, San-
toni, and Talante series.

This association has been used for sugarcane for many
years, and it is well suited to this use. Some undrained areas
are used for grazing during periods of the year when the
water table is not at the surface and there is no hazard of
flooding.

Los suelos secundarios pertenecen a las series Aceitunas,
Cotito, Coto, Matanzas, y Tanama.

Los suelos de esta asociacion han estado por muchos
anos bajo bosques y pastos brenosos. Predios pequenos en
las areas moderadamente riscosas se cultivan ocasional-
mente. Algunas de las faldas y valles estrechos entre las
montafias se usan para cosechas que se utilizan en la finca,
otros se usan para pastos espontaneos y los que estan proxi-
mos a las carreteras se siembran en cana de azucar.

La mayoria de los suelos tienen muy poco o ningun valor
agricola, por su declive riscoso y por ser poco profundos a
la roca. La mayor parte de las areas son inaccesibles, y
aquellos que tienen veredas tienen gran cantidad de rocas
que hacen muy dificil caminarlos. Los suelos de las faldas y
de los valles estrechos son mas utiles que los de otras areas.
La lluvia es generalmente alta en todo el area y estd uni-
formemente distribuida en todo el ano. Muy pocas carreter-
as y caminos de piedra existen en el area. Por otra parte, el
diseno y construccion de carreteras resulta costoso en ésta
area.

Asociaciones de los Llanos Inundables

Existe solo una asociacion en los llanos inundables. Esta
asociacion ocupa planicies extensivas a lo largo de los rios
que desembocan directamente en el mar. Su elevacion es
escasamente algunos metros sobre el nivel del mar, y la llu-
via varia entre 80 y 100 pulgadas. La mayor parte del area se
dedica a la operacidn agricola comerical, especialmente la
cana de azucar.

§. Asociacion Coloso-Toa

Suelos casi nivelados y porosos que son lomicos en toda su
profundidad

Esta asociacion consiste de suelos casi nivelados, alo lar-
go de los rios y riachuelos del area catastrada. La fisiografia
es de llanuras casi niveladas, con areas bajas, en charcos
ocasionales. Las tres porciones principales de esta asocia-
¢idn estan abicadas a lo largo de las tres principales llanuras
de rios inundables. L.a mayor parte de las areas son suscep-
tibles de inundaciones y sedimentacion. Los suelos se for-
maron mediante la acumulacién de sedimentos arrastrados
por el agua proveniente de las montanas volcanicas y calizas
circundantes.

La asociacion comprende 8 porciento del area catastrada.
Los suelos Coloso comprenden apréximadamente el 29 por-
ciento, y los suelos Toa alcanzan alrededor del 20 porciento.
El area restante la integran los suelos secundarios.

Los principales suelos de esta asociacion se hallan gener-
almente entre los suelos de textura méas liviana que radican
adyacentes a las riberas de los rios, asi como entre los mas
pesados y pobremente desaguados, que radican a la mayor
distancia de la ribera. Son profundos, pardo-oscuros, ligera-
mente dcidos a moderadamente acidos, y de textura moder-
adamente fina. Contienen nutrientes y materia organica a un
nivel adecuado. Los suelos Coloso son algo mal desagua-
dos, y facil de labrar. Los suelos secundarios de esta asocia-
cion son de las series Bajura, Coércega, Dique, Santoni y
Talante.

Esta asociacidon se ha usado para cana de azilcar por
muchos anos, y se adapta bien para este uso. Algunas areas
no desaguadas se usan para pastoreo durante la época del
afo en que el nivel freatico no se halla sobre la superficie, ni
existe el peligro de inundaciones.
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The large areas that have been adequately drained are
moderately suited to well suited to crops. The control of
frequent damaging floods is the most serious problem for
landowners in this association. Rainfall is generally high,
and irrigation is not necessary in most areas. Many good
highways and farm roads cross this association. Some areas
have been filled or leveled at high cost and are used as sites
for residential, commercial, or industrial development. The
rapid expansion of the economy, the increase in industrial
development, and the consequent expansion of the cities
have raised considerably%he value of the soils.

Associations of the Volcanic Rock Uplands

Five of the associations in the Mayaquez Area are in the
volcanic rock uplands. These uplands occupy roughly the
southern two-thirds of the survey area. They are the west-
ern extension of the mountain range that crosses the island
in an east-west direction. The elevation ranges from sea
level to about 1,000 meters above sea level. The topography
is rugged and characterized by narrow ridgetops, steep side
slopes, and well-defined drainage patterns. Rainfall ranges
from less than 30 inches in the south to about 120 inches at
the higher elevations and on north-facing slopes. These
areas are used mainly for crops grown for use on the farm,
for commercial pasture, and for some shade-grown coffee at
the higher elevations.

6. Voladora-Moca association

Strongly leached, clayey, slightly sticky and plastic soils
underlain by rock at a depth of more than 60 inches; in a
very humid climate

This association is made up of a diversity of landforms. It
includes gently sloping to steep soils on long foot slopes and
low, rolling and rugged steep hills that have narrow ridges.
It is dissected by a large number of intermittent streams.

This association makes up about 4 percent of the survey
area. It is about 34 percent soils of the Voladora series and
15 percent soils of the Moca series. The rest consists of
minor sotls.

The major soils of this association are acid and fine tex-
tured. The Voladora soils are well drained, and dark reddish
brown. They are underlain by gravel or cobblestones. The
Moca soils are moderately well drained and dark brown.
They have a mottled subsoil that has moderately slow
permeability.

The minor soils are of the Catano, Lares, Mucara, and
Plata series.

Many of the lower slopes in this association are used for
crops that are grown for use on the farm. Sugarcane has
been grown on a large acreage. Some areas are used for na-
tive pasture, which has low carrying capacity. A large
acreage, especially in the steeper areas, is in brushy forest.
There are some coffee plantations.

Large amounts of fertilizer are used in growing sugarcane
and crops for use on the farm. Lime is not generally used.
Most coffee plantations are difficult to cultivate, and most of
the coffee trees are too old. Some highways and good farm
roads cross this association. Rainfa]% is generally high and
well distributed throughout the year. Irrigation is not neces-
sary.

Areas extensivas, adecuadamente reclamadas en de-
sagiie, se adaptan a la siembra de cosechas. El problema
mas serio que sufren los propietarios es el control de las fre-
cuentes y desastrosas inundaciones. La lluvia es general-
mente alta, y no hace falta el riego en la mayoria de las
areas. Abundan carreteras y caminos en esta asociacion. Se
han rellenado y nivelado algunas areas a un alto costo y lue-
go se han usado para fines residenciales, comerciales o in-
dustriales. La rdpida expansion de la economia, y el auge en
el fomento industrial, y la concurrente expansion urbana
han provocado un incremento considerable al precio de es-
tas tierras.

Asociaciones de las Alturas Volcanicas

Existen cinco asociaciones en las alturas volcanicas, en el
area de Mayagiiez. Las alturas volcanicas ocupan cerca de
dos-terceras partes del area catastrada. Son la extension
occidental de la cordillera central de montafas que biseca la
isla en una direccidn de este-oeste. Su elevacidn varia desde
el nivel del mar, hasta 1,000 metros sobre el nivel del mar.
Su topografia es corrugada y se caracteriza por cumbres
estrechas, laderas riscosas y vertientes bien definidas. La
Nuvia varia de menos de 30 pulgadas en el sur, a cerca de
120 pulgadas en las elevaciones mas altas en el norte de la
cordillera. Estas areas se emplean principalmente en cose-
chas para el uso de la finca, para pastoreo comercial, asi
como algin café, bajo sombra, en las elevaciones mas altas.

6. Asociacion Voladora-Moca

Suelos fuertemente lavados, arcillosos, ligeramente pegajo-
sos y pldsticos, con roca subjacente a mas de 60 pulgadas,
en un clima muy himedo.

Esta asociacion consiste de diferentes formas geomorfi-
cas. Incluye suelos ligeramente inclinados a escarpados, en
faldas de laderas alargadas, en alomados bajos y en cerros
escarpados, que tienerr cimas estrechas. Numerosos ria-
chuelos intermitentes intercalan el area.

Esta asociacion alcanza el 4 porciento del area total catas-
trada. Los suelos Voladora alcanzan aproximadamente el 34
porciento. Los suelos Moca comprenden el 15 porciento. El
area restante la componen los suelos secundarios.

Los suelos principales de esta asociacion son acidos y de
textura fina. Los suelos Voladora son bien desaguados, vy
pardo-rojo oscuros. Descansan sobre cascajos 0 guijarros.
Los suelos Moca son moderadamente bien desaguados y
pardo oscuros. Tienen un subsuelo moteado que tiene una
permeabilidad moderadamente lenta.

Los suelos secundarios estan en las series Catano, Lares,
Miicara, y Plata.

Muchas de las pendientes mas bajas se han cultivado en
cosechas para uso en la finca. La cana de azucar se cultiva
en gran parte del cuerdaje. Algunas areas g€ usan para pas-
tos espontaneos que tienen una baja capacidad de pastoreo.
Una porcidn considerable del area, especialmente la de las
mas riscosas, se hallan en bosques brefiosos. El area com-
prende algunas plantaciones de café.

Grandes cantidades de abono se aplican a la cafia de azic-
ar y a las cosechas que se usan en la finca. Comiinmente no
se aplica cal. Es dificil cultivar la mayoria de las siembras de
cafe, y una gran parte de los arbustos de café son muy vie-
jos. Algunas carreteras y caminos de finca atraviesan por
ésta asociacion. La lluvia es generalmente abundante y bien
distribuida a través del ano. El regadio no es necesario.
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7. Caguabo-Mucara association

Slightly leached. loamy and clayey, sticky and plastic soils
underlain by hard or weathered rock at a depth of less than
30 inches; in a humid climate

This association consists of sloping to steep soils on low,
rounded hills and steep mountains that have narrow ridge-
tops. It is highly dissected by many intermittent streams.
Most of the soils are moderately steep to steep and occur on
hills dissected by numerous V-shaped drainageways.

This association makes up about 16 percent of the survey
area. It is about 35 percent soils of the Caguabo series and
30 percent soils of the Mucara series. The rest consists of
minor soils.

The major soils of this association are well drained and
moderately permeable. The Caguabo soils are shallow, dark
grayish brown, and moderately fine textured, They are un-
derlain by volcanic rock at a depth of 8 to 20 inches. The
Mucara soils are very dark grayish brown and fine textured.
Th?‘y are underlain by volcanic rock at a depth of 20 to 36
inches.

The minor soils are of the Anones, Consumo, Humatas,
Malaya, Maresua, and Quebrada series. Serpentinite out-
crop occupies the steeper areas.

Many of the soils, even steep ones, are used for clean-
cultivated crops, and left idle in low brush for several years
following one or two crops. On some of the smoother
slopes, sugarcane is grown. and on the lower slopes many
kinds of crops are grown for use on the farm. A large
acreage is in brushy pasture that has low carrying capacity.
Some areas are in brushy forest. A few areas are used for
guineagrass and pangolagrass, and other areas are used for
pajongrass.

Cultivation is done by hand. Runoff is rapid, and much of
the surface layer has been lost through erosion as a result of
improper use and management. The soils are fertile. Sugar-
cane is heavily fertilized, but crops grown for use on the
farm are seldom fertilized. Rainfall is adequate in most
areas. but plants are damaged by lack of available water
during the droughty period from December to February
when runoff is rapid. Irrigation is not feasible. A few high-
ways and some farm roads cross this association. The cost
of laying out and constructing roads is high because the soils
are steep and shallow to hard rock.

8. Consumo-Humatas association

Strongly leached, clayey, sticky and plastic soils underlain
by thick layers of weathered rock; in a very humid climate

This association consists of strongly sloping to steep soils
on long side slopes and rounded hilltops in the center of the
survey area. Most of the soils are steep and occur on hilis
dissected by drainageways. Many large streams and rivers
cross this association.

This association makes up 38 percent of the survey area.
It is about 37 percent soils of the Consumo series and 19
percent soils of the Humatas series. The rest consists of
minor soils.

7. Asociacion Caguabo-Micara

Suelos ligeramente lavados, Iémicos y arcillosos, pegajosos
y plasticos, que tienen roca dura a meteorizada a menos de
30 pulgadas de profundidad, en un clima hiimedo

Esta asociacion ocupa terrenos con declives llevaderos a
escarpados, en cerrillos redondeados y montanas escarpa-
das, que tienen cimas estrechas. Esta asociacion esta inter-
calada por muchos cauces intermitentes. La mayoria de los
suelos existen en cerros con pendientes moderadamente
riscosas a riscosas y numerosos cauces de desagues en for-
ma de V, intercalan todo el area.

La asociacion ocupa aproximadamente el 16 porciento del
area estudiada. Los suelos Caguabo ocupan alrededor del 35
porciento del cuerdaje. Los suelos Micara comprenden el
30 porciento. La fraccidn restante corresponde a los suelos
secundarios.

Los suelos principales de esta asociacion tienen buen
desagiie y son moderadamente permeables. Los suelos
Caguabo son poco profundos, pardo-grisaceo oscuros, y
con textura moderadamente fina. Tienen roca volcanica a
produndidad de 8 a 20 pulgadas. Los suelos Micara son
pardo grisaceo muy oscuros, y con textura fina. Tienen roca
volcanica a una profundidad de 20 a 36 pulgadas.

Los suelos secundarios son de las series Anones, Consu-
mo, Humatas, Malaya, Maresiia, y Quebrada. La serpentin-
ita aflorante ocupa los declives mas riscosos.

Gran parte de estos suelos, ain los mas riscosos, se han
sembrado en cosechas de cultivo limpio y luego de una o
dos cosechas, se abandonan cubiertos de maleza, por varios
anos. En los declives mas llevaderos se siembra cana de
azucar y también cosechas para el uso en la finca. Un cuer-
daje considerable se dedica a pastos brenosos, con una ca-
pacidad de pastoreo muy baja. Algunas areas se encuentran
en bosques brenosos. Pocas areas se han sembrado en yerba
Guinea y en Pangola, y aun otros se encuentran en yerba
Pajon.

El cultivo se hace a mano. El escurrimiento es rapido, y
gran parte del suelo superficial se pierde por erosion, como
el resultado de uso y manejo impropio. Los suelos son
fértiles. La cafa de azucar se abona intensivamente, pero
las cosechas para el uso en la finca raramente se abonan. A
pesar de que llueve bastante en la mayor parte de las areas,
las plantas sufren por carestia de agua accesible durante el
periodo seco de diciembre a febrero, cuando el escurrimien-
to es rapido. El riego no es factible. Existen buenas carre-
teras y caminos a través de esta asociacion. Es costoso el
disefio y construccion de carreteras debido al declive escar-
pado y lo cercano de la superficie a la roca viva.

8. Asociacion Consumo-Humatas

Suelos fuertemente lavados, arcillosos, pegajosos y plasti-
cos que yacen sobre gruesas capas de roca meteorizada, en
un clima muy himedo.

Esta asociacion esta en el centro del area catastrada, ocu-
pando terrenos fuertemente inclinados a riscosos, en de-
clives alargados y cerros redondeados. Casi todos los suelos
de esta asociacién ocurren en colinas riscosas, divididas
entre si por cauces de desagiie. Muchos rios y riachuelos
atraviesan el area de esta asociacion.

La asociacion alcanza el 38 porciento del area catastrada.
Los suelos Consumo ocupan aproximadamente el 37 por-
ciento. Los suelos Humatas cubren el 19 porciento. La frac-
cion restante corresponde a los suelos secundarios.
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The major soils of this association are well drained, acid,
moderately permeable. and fine textured. They are under-
lain by a thick layer of weathered volcanic rock that, in
most places, is at a depth of more than 6 feet. This weath-
ered rock has variegated colors and is generally coarser tex-
tured than the overlying layers. The Consumo soils have a
reddish-brown surface layer and a thin red subsoil. The
Humatas soils have a dark-brown surface layer and a thick
reddish subsoil.

The minor soils are of the Anones, Caguabo. Cuchillas,
Daguey. Los Guineos, Morado, and Mucara series.

The steeper areas are used for coffee, bananas. and or-
anges. Many areas are in brushy forest and brushy pasture.
Large farms that were in coffee for many years have been
abandoned because of the poor growth of the crop, difficul-
ties in cultivation, and lack of coffee pickers. A large
acreage is in native pasture, which has low carrying capaci-
ty. There are some small dairy farms, but on most of these
the production of milk is low.

The soils of this association have been cultivated inten-
sively, even where steep and erodible. Runoff is rapid, and
much of the surface layer has been lost through eroston.
The cultivated crops respond well to heavy applications of
fertilizer. Lime is seldom used. There is little or no income
from brushy forest and brushy pasture. Little or no attempt
has been made to improve native pastures. Rainfall is gener-
ally high and is well distributed throughout the year. Some
highways and farm roads cross this association, but the cost
of laying out and constructing highways and farm roads is
high because of the steepness.

9. Nipe-Rosario association

Very strongly leached, clayey, nonsticky and plastic soils
underlain by hard or weathered rock at a depth of more than
20 inches; in a very humid climate

This association consists of gently sloping soils on mesa-
like terrain and moderately steep to steep soils on side
slopes and mountain ridges. These soils are characterized
by an extremely weathered profile and by uniformly dark-
red color. They have a very high content of iron oxide that
stains hands and clothes and 1s very difficult to wash out.
Some of the more gently sloping soils have been cultivated
and have an indurated surface.

This association makes up about 1 percent of the survey
area. It is about 50 percent Nipe soils and 45 percent Rosa-
rio soils. The rest consists of minor soils.

The major soils in this assoctation are well drained, acid,
and fine textured. They are underlain by serpentinite rock.
Generally, the Nipe soils are more gently sloping than the
Rosario soils. They are in tablelike positions where there is
little or no dissection by drainageways. They are deep,
mainly at a depth of more than 8 feet to serpentinite rock.
Generally, the Rosario soils are steeper than the Nipe soils.
They are on side slopes that are strongly dissected by drain-
ageways. They are moderately deep to serpentinite, which
is mainly at a depth of 20 to 40 inches.

The minor soils are of the Delicias and Santa Marta se-
ries and Serpentinite outcrop.

Los suelos principales de esta asociacidon tienen buen
desagiie, son acidos, tienen permeabilidad moderada y tex-
tura fina. Yacen sobre gruesas capas de roca volcanica me-
teorizada, que en la mayoria de los casos subyacen a més de
6 pies de profundidad. La roca volcanica meteorizada ex-
hibe colores veteados y es generalmente de textura més
gruesa que las capas sobreyacentes. Los suelos Consumo
tienen capas superficiales, pardo-rojizas y subsuelos delga-
dos y rojos. Los suelos Humatas tienen capas superficiales,
pardo-oscuras, subsuelos gruesos y rojos.

Los suelos secundarios de la asociacion estan en las se-
ries Anones, Caguabo, Cuchillas, Daguey, Los Guineos,
Morado, y Mucara.

Las areas mas riscosas se usan para café, bananos y citri-
cas. Muchas areas existen en bosques brenosos y pastos
enmalezados. Las grandes fincas que por muchos anos se
dedicaron al cultivo de cafe se hallan abandonadas debido a
rendimientos bajos, dificultades en el laboreo y la escasez
de obreros y cojedores. Un cuerdaje considerable se en-
cuentra en pasto nativo, con baja capacidad de pastoreo.
Existen algunas vaquerias pequenas, pero en su mayoria la
produccion de leche es baja.

Los suelos de esta asociacion se han cultivado intensiva-
mente, sin considerar lo escarpado del declive, y el contra-
tiempo de la erosion. El escurrimiento es rapido, y gran
parte de la capa superficial se ha perdido por la erosion. Las
cosechas responden bien a la aplicacidon de abono. Raras
veces se usa cal. Hay muy poco o ningun ingreso de los
bosques breniosos o de los pastos enmalezados. No se ha
hecho mucho esfuerzo para mejorar los pastos nativos. La
lluvia anual es generalmente alta y de distribucion bastante
uniforme. Existen algunas carreteras y caminos que atravie-
san el area, pero el costo de disefio y construccion de carre-
teras y caminos es alto, debido a lo escarpado del declive.

9. Asociacion Nipe-Rosario

Suelos muy fuertemente lavados. arcillosos, no pegajosos y
plasticos, con mas de 20 pulgadas hasta la roca dura o me-
teorizada, en un clima muy humedo.

Esta asociacion ocupa altiplanos levemente inclinados y
laderas que varian entre moderadamente escarpadas a es-
carpadas. Estos suelos se distinguen por su perfil extrema-
damente meteorizado y su color rojo oscuro uniforme. Ti-
enen un contenido muy alto de 6xidos de hierro, que tinen
las manos y la ropa, y es dificil hmpiar. Algunas areas que
han sido cultivadas en las pendientes mas niveladas exhiben
un endurecimiento de la superficie.

Esta asociacion alcanza solo el 1 porciento del area catas-
trada. Los suelos Nipe comprenden aproximadamente 50
porciento del area. Los suelos Rosario alcanzan 45 porcien-
to. Los suelos secundarios componen el area restante. Los
suelos principales de esta asociacién tienen buen desague,
son acidos y de textura fina. Yacen sobre roca serpentinita.
Generalmente los suelos Nipe ocupan las pendientes mas
leves que los suelos Rosario. Estan en las mesetas carentes
de cauces de desagues. Son profundos, mayormente la roca
serpentinita esta a una profundidad de 8 pies o mas. Gener-
almente los suelos Rosario son mis escarpados que los sue-
los Nipe. Estan en laderas fuertemente divididas por cauces
de desagues. Son moderadamente profundos, y la serpen-
tinita subyace a profundidad de 20 a 40 pulgadas.

Los suelos secundarios estan en las series Delicias, Santa
Marta, y el tipo tierra Afloraciones de serpentinita.
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The more gently sloping areas are used for some of the
crops that are grown for use on the farm. The moderately
steep and steep areas have been in brushy pasture and
brushy forest, but they have little agricultural value. No at-
tempt has been made to produce either pasture or timber.
Homesites in this association are in demand because of the
beautiful scenery and fresh weather. The soils in this asso-
ciation have only slight limitations for use as homesites.

The soils in this association are among the less fertile soils
in the survey area. The more gently sloping soils are easily
worked, even after a heavy rain. Heavy applications of fer-
tilizer are needed for moderate crop response. Rainfall
ranges from 70 to 80 inches, but there are long periods of
drought when the soils dry out to a great depth. Few high-
ways and farm roads cross this association.

10. Descalabrado association

Slightly leached soils that have a clayey subsoil and that are
underlain by hard rock at a depth of less than 20 inches: in a
semiarid climate

This soil association is in the southernmost part of the
survey area. It consists of sloping to steep soils on foot
slopes, side slopes, and ridgetops in the drier part of the
survey area. It is dissected by many intermittent streams
and draws. It is characterized by many, steep. rugged, for-
ested or pastured mountain slopes. There are a few strongly
sloping side slopes and a few narrow foot slopes. On the
north this association is adjacent to an area of higher rainfall
where soils are shallow and moderately deep to volcanic
rock and adjacent to the flood plain of the Guanajibo River.
On the south it is adjacent to soils of the upland in the drier
Lajas Valley area.

This association makes up about 3 percent of the survey
area. It is about 80 percent Descalabrado soils. The rest
consists of minor soils.

The Descalabrado soils are shallow. dark yellowish
brown, slightly acid, and moderately fine textured. They are
underlain by hard volcanic rock and are generally steeper
than the minor soils.

The minor soils are of the Aguilita, Jacana, Mariana, and
Palmarejo series.

The larger areas of the association, which are steeper and
rougher, are in native pasture and brushy forest. The soils
have had little or no cultivation because they are steep and
the rainfall is unfavorable. Some of the acreage 1s fairly well
suited to pasture, but most of the pasture is brushy and has
very low carrying capacity. Many of the pastures are used
for livestock, but during long periods of dry weather, it is
common for many head of livestock to starve. The soils on
the lower slopes are used occasionally for crops that are to
be used on the farm, and then the soils are left idle for sev-
eral years. A few small dairy farms have been established.

Las areas de declives mas llevaderos se siembran en cose-
chas para uso de la finca. Las areas moderadamente inclina-
das a inclinadas han estado en pastos enmalezados vy
bosques brefiosos, pero tienen muy poco valor agricola. No
se ha intentado sembrar pastos o arboles en estos terrenos.
Estos terrenos tienen, sin embargo, buena demanda para
propdsitos residenciales, debido a lo pintoresco de sus pai-
sajes, y al clima fresco. Los suelos de esta asociacion tienen
limitaciones leves para la construccion de hogares.

Los suelos de esta asociacion estan entre los mas inf-
értiles del area. Los suelos en declives mas llevaderos son
faciles de trabajar, ain despues de fuertes aguaceros. Para
alcanzar rendimientos moderados, se necesita abonar
fuertemente estos suelos. La precipitacidon pluvial varia
entre 70 y 80 pulgadas, pero durante periodos prolongados
de sequia, estos suelos se secan a considerable profundidad.
Existen pocas carreteras y caminos a traves del area de esta
asociacion.

10. Asociacion Descalabrado

Suelos ligeramente lavados que tienen subsuelos arcillosos
y con menos de 20 pulgadas a la roca dura, en un clima se-
miarido.

Esta asociacion radica en la porcion sur del area catastra-
da. Ocupa terrenos inclinados a escabrosos, en faldas, lad-
eras y cimas en la parte mas seca del area. El area esta sec-
cionada por muchos riachuelos intermitentes. Esta asocia-
cién se caracteriza por el gran nimero de vertientes mon-
tafnosas bien escarpadas y corrugadas que se encuentran en
bosques o pastos. También hay algunas laderas fuertemente
inclinadas y algunas faldas estrechas. Una area lluviosa,
con suelos variantes, entre poco profundos y moderada-
mente profundos, que descansan sobre roca volcanica; jun-
to con las llanuras inundables del Rio Guanajibo, bordean
esta asociacion por el norte. Por el sur colinda con los sue-
los de altura del area del Valle de Lajas.

La asociacidon cubre aproximadamente 3 porciento del
area total catastrada. Los suelos Descalabrado cubren
aproximadamente 80 porciento. El area restante esta com-
puesta por los suelos secundarios.

Los suelos Descalabrado son poco profundos, pardo
amarillo oscuros, ligeramente acidos y de textura modera-
damente fina. Estos suelos descansan sobre roca volcanica
dura, y ocupan, generalmente, los declives mas escarpados
de la asociacion.

Los suelos secundarios pertenecen a las series Aguilita,
Jacana, Mariana, y Palmarejo.

Las areas mas extensivas de esta asociacion, que son las
mas escarpadas y escabrosas, estan dedicadas a pastos nati-
vos y bosques brefiosos. Se ha hecho poco o ningiin laboreo
en estos suelos, debido a sus pendientes riscosas y lluvia
desfavorable. Parte del area se presta para la siembra de
pastos, pero la mayor parte de los pastos estan enmalezados
y tienen una capacidad de pastoreo muy baja. Muchos de
estos pastos se usan para ganado, pero mucho de este gana-
do sucumbe con frecuencia por inanicion, durante los perio-
dos prolongados de sequia. Los terrenos en los declives mas
llevaderos se dedican ocasionalmente a cultivos para el uso
de la finca, y luego son puestos en barbecho por algunos
anos. Algunas vaquerias pequefas se han establecido en
esta area.



12 SOIL SURVEY

The suitability to crops depends largely on the amount of
rainfall. It is moderate in years of average rainfall, but crops
fail in years when rainfall is below average. Irrigation is not
feasible, because the areas are small and scattered. Few
good highways and farm roads cross this association. Lay-
ing out and constructing highways and roads is costly be-
cause of the steepness and the shallowness of the soils.

Descriptions of the Soils

In this section the soils of the Mayaguez Area are de-
scribed in detail. The procedure is to describe first the soil
series and then the mapping units in that series. Thus, to get
full information on any one mapping unit, it is necessary to
read both the description of that unit and the description of
the soil series to which the unit belongs.

Each series description contains a short description of a
soil profile considered representative of the series and a
much more detailed description of the same profile that sci-
entists, engineers, and others can use in making highly tech-
nical interpretations. Many of the terms used in describing
soil series and mapping units are defined in the Glossary.
in\/?ddso[pe are defined in the section ‘"How This Survey Was

ade.

The approximate acreage and proportionate extent of the
soils are shown in tablel. The “*Guide to Mapping Units™’
lists the mapping units of the Mayaguez Area and shows the
capability units and woodland groups each mapping unit is
in and the page where each of these 1s described.

Aceitunas Series

The Aceitunas series consists of deep. well-drained soils
that are very strongly acid and moderately permeable.
These soils are in inner valleys between limestone hills.
They formed in sediments washed from surrounding hills.
The slope ranges from 2 to 12 percent. The climate 1s sub-
humid. Rainfall amounts to 55 to 65 inches, and the annual
temperature ranges from 76° to 78° F.

In a representative profile the surface layer is dark red-
dish-brown, very strongly acid clay about 7 inches thick.
The subsoil is yellowish-red and red, very strongly acid,
firm and friable, slightly sticky and plastic clay that extends
to a depth of more than 60 inches.

Most of the acreage has been used for sugarcane for a
long time. Only a few areas are used for pasture and subsist-
ence crops.

Representative profile of Aceitunas clay, 2 to 12 percent
slopes, eroded, 4.0 kilometers southeast of Aguadilla, on a

Los rendimientos dependen en gran medida de la cantidad
de lluvia. Los rendimientos son moderados durante anos de
lluvia promedio, pero se reducen tremendamente durante
afios de Iluvia subnormal. El regadio no es factible porque
las areas son reducidas y esporadicas. Buenas carreteras y
caminos atraviesan el area de esta asociacion. Es costoso el
diseno y construccion de carreteras, debido a lo escarpado
del declive y a la escasa profundidad de estos suelos.

Descripcion de los Suelos

En esta seccion se describen los suelos del area de Maya-
giiez detalladamente. El sistema que se sigue es el de descri-
bir primero la serie de suelos y luego las unidades carto-
graficas en esa serie. Asi, para obtener toda la informacién
sobre una unidad cartografica, se necesita leer tanto la des-
cripcion de esa unidad, como la descripcion de la serie de
suelos a que pertenece.

En la descripcion de la serie hay una descripcidn corta del
perfil de suelo que se considera representativo de esa serie.
También hay una descripcion mucho mas detallada de ese
mismo perfil que los cientificos, ingenieros y otros pueden
usar para hacer interpretaciones altamente técnicas. Mu-
chos de los términos usados al describir la serie y las uni-
dades cartograficas se definen en el glosario, y otros térmi-
nos se definen en la seccion ““Como se Hizo este Catastro.”

El cuerdaje aproximado y la extension proporcional de
los suelos se encuentra en la tabla 1. La “*Guia a las Uni-
dades Cartograficas’ presenta una lista de las unidades car-
tograficas del area de Mayagiiez, con sus correspondientes
unidades de capacidad agricola y grupo de prestancia para
bosques, y la pagina en que cada una de estas unidades esta
descrita.

Serie Aceitunas

La serie Aceitunas consiste de suelos profundos, de buen
desagiie, bien fuertemente acidos y moderadamente perme-
ables. Estos suelos radican en valles internos, entre suelos
calizos. Se han formado de sedimentos lavados de los sue-
los circumdantes. Los declives varian entre 2 y 12 porcien-
to. El clima prevaleciente es subhumedo. La precipitacion
anual es de 55 a 65 pulgadas, y la temperatura anual varia
entre 76 y 78° F.

En un perfil representativo la capa superficial es pardo
rojiza oscura, bien fuertemente acida, arcillosa, como de 7
pulgadas de espesor. El subsuelo es rojo amarilloso y rojo,
bien fuertemente acido, firme y friable, levemente pegajoso
y plastico, arcilloso, que se extiende a profundidad de més
de 60 pulgadas.

La gran parte ha sido usada para cana de azucar por largo
tiempo. Solamente pocas areas se usan para pastos y cose-
chas para uso en la finca.

Perfil representativo de Aceitunas arcilloso, 2 a 12 por-
ciento de declive, erodado, se puede encontrar a 4.0 kildme-

paved road, 2.3 kilometers south of kilometer marker 123.5 | tros al sureste de Aguadilla en un camino asfaltado, 2.3

on Highway No. 2, 8 meters west of highway:

Ap—0 to 7 inches. dark reddish-brown (5YR 3/4) clay: moderate, f

medium, granular structure: firm. slightly sticky and plastic;
many fine roots; many fine quartz grains; very strongly acid;
abrupt. smooth boundary.

kilometros al sur del marcador de kilémetros 123.5 de la car-
retera no. 2; 8 metros al oeste de la carretera.

Ap—0 a 7 pulgadas, arcilloso, pardo-rojizo oscuro (5YR 3/4): estruc-
tura granular moderada mediana; firme, levemente pegajoso.
plastico:; con muchas raices finas; muchos granos finos de
cuarzo; bien fuertemente acido: limite abrupto liso.
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TABLE |.--APPROXIMATE ACREAGE AND PROPORTIONATE EXTENT OF THE SOILS

TABLA 1.--NUMERO APROXIMADO DE ACRES Y EXTENSION RELATIVA DE LOS SUELOS

Soil Acres Percent
Suelo Acres Porciento
Aceitunas clay, 2 to 12 percent slopes, eroded. 2,995 0.7

Aceitunas arcilloso, 2 a 12 porciento de declive, erodado.

Aceitunas sandy clay loam, 2 to 12 percent slopes, eroded. 414 .1
Aceitunas arenoso arcilloso 10mico, 2 a 12 porciento de declive, erodado.

Aguilita cobbly clay, 5 to 20 percent slopes. 92 (1/)
Aguilita guijarroso arcilloso, 5 a 20 porciento de declive.

Aguilita cobbly clay, 20 to 50 percent slopes. 507 .
Aguilita guijarroso arcilloso, 20 a 50 porciento de declive.

Aibonito clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 138 (1)
Aibonito arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.

Alluvial Tand. 1,475 .3
Tierra aluvial.

Anones clay loam, 12 to 20 percent slopes. A4 N
Anones arcilloso 16mico, 12 a 20 porciento de declive.

Anones clay loam, 20 to 40 percent slopes, eroded. 2,581 .6
Anones arcilloso 16mico, 20 a 40 porciento de declive, erodado.

Anones clay loam, 40 to 60 percent slopes, eroded. 3,134 .7
Anones arcilloso 16mico, 40 a 60 porciento de declive, erodado.

Bajura clay. 3,088 .7
Bajura arcilloso.

Bejucos sandy clay loam, 2 to 5 percent slopes. 369 .1
Bejucos arenoso arcillosc l6émico, 2 a 5 porciento de declive.

Bejucos sandy loam, 2 to 5 percent slopes. 2,765 .6
Bejucos arenoso 16mico, 2 a 5 porciento de declive.

Cabo Rojo clay, 2 to 12 percent slopes. 1,152 .3
Cabo Rojo arcilloso, 2 a 12 porciento de declive.

Cabo Rojo clay, 2 to 12 percent slopes, eroded. 184 (an
Cabo Rojo arcilloso, 2 a 12 porciento de declive, erodado.

Caguabo clay loam, 20 to 60 percent slopes, eroded. 30,830 6.6
Caguabo arcilloso 18mico, 20 a 60 porciento de declive, erodado.

Camaguey clay, 2 to 5 percent slopes. 369 .
Camaguey arcilloso, 2 a 5 porciento de declive.

Catano sand. 2,811 .6
Catafio arenoso.

Catano sandy clay Toam. 230 A
Catafio arenoso arcilloso 16mico.

Cidral clay, 2 to 12 percent slopes, eroded. 1,705 .4
Cidral arcilloso, 2 a 12 porciento de declive, erodado.

See footnote at end of table.
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TABLE 1.--APPROXIMATE ACREAGE AND PROPORTIONATE EXTENT OF THE SOILS--Continued
TABLA 1.--NOMERO APROXIMADO DE ACRES Y EXTENSION RELATIVA DE LOS SUELOS--Continuacién

Soil Acres Percent

Suelo Acres Porciento
Coastal beach. 553 0.1
Playa costanera.
Colinas clay loam, 12 to 20 percent slopes. 1,060 .2
Colinas arcilloso 16mico, 12 a 20 porciento de declive.
Colinas clay loam, 20 to 40 percent slopes. 8,019 1.7
Colinas arcilloso 16mico, 20 a 40 porciento de declive.
Colinas clay loam, 20 to 60 percent slopes, eroded. 1,014 .2
Colinas arcilloso 16mico, 20 a 60 porciento de declive, erodado.
Colinas cobbly clay loam, 12 to 20 percent slopes. 414 .1
Colinas guijarroso arcilloso 16mico, 12 a 20 porciento de declive.
Colinas cobbly clay loam, 20 to 40 percent slopes. 2,903 .6
Colinas guijarroso arcilloso 16mico, 20 a 40 porciento de declive.
Coloso silty clay loam. 10,599 2.3
Coloso limo arcilloso 16mico.
Consumo clay, 20 to 40 percent slopes. 23,272 5.0
Consumo arcilloso, 20 a 40 porciento de declive.
Consumo clay, 40 to 60 percent slopes, eroded. 42,443 9.2
Consumo arcilloso, 40 a 60 porciento de declive, erodado.
Corcega silty clay Toam. 369 N
Cércega limo arcilloso 16mico.
Cotito clay, 0 to 5 percent slopes, eroded. 691 .2
Cotito arcilloso, 0 a 5 porciento de declive, erodado.
Coto clay, 2 to 5 percent slopes, eroded. 8,894 1.9
Coto arcilloso, 2 a 5 porciento de declive, erodado.
Coto clay, 5 to 12 percent slopes, eroded. 3,871 .8
Coto arcilloso, 5 a 12 porciento de declive, erodado.
Coto sandy clay loam, 2 to 5 percent slopes. 184 (1/)
Coto arenoso arcilloso 16mico, 2 a 5 porciento de declive.
Cuchillas silty clay loam, 20 to 60 percent slopes. 599 .1
Cuchillas 1imo -arcilloso 16mico, 20 a 60 porciento de declive.
Daguey clay, 12 to 20 percent sliopes, eroded. 1,567 .3
Daguey arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Daguey clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 4,378 1.0
Daguey arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Delicias clay, 5 to 20 percent slopes, eroded. 691 .2
Delicias arcilloso, 5 a 20 porciento de declive, erodado.
Descalabrado clay loam, 5 to 12 percent slopes. 414 .1
Descalabrado arcilloso 16mico, 5 a 12 porciento de declive.
Descalabrado clay loam, 12 to 20 percent slopes. 1,751 .3

Descalabrado arcilloso 16mico, 12 a 20 porciento de declive.

See footnote at end of table.
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Soil Acres Percent
Suelo Acres Porciento
Descalabrado clay loam, 20 to 60 percent slopes. 8,848 1.9
Descalabrado arcilloso 1&mico, 20 a 60 porciento de declive.
Dique silt loam. 1,290 .3
Dique Timoso 16mico.
Espinal sand. 599 .1
Espinal arenoso.
Guanajibo sandy loam, 2 to 12 percent slopes. 553 .1
Guanajibo arenoso 16mico, 2 a 12 porciento de declive.
Guanajibo loam, 2 to 12 percent slopes. 968 .2
Guanajibo Tdmico, 2 a 12 porciento de declive.
Guerrero sand, 2 to 5 percent slopes. 1,198 .3
Guerrero arenoso, 2 a 5 porciento de declive.
Humatas clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 4,654 1.0
Humatas arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Humatas clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 11,383 2.4
Humatas arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Humatas clay, 40 to 60 percent slopes, eroded. 16,682 3.6
Humatas arcilloso, 40 a 60 porciento de declive, erodado.
Humatas gravelly clay, 12 to 40 percent slopes. 968 .2
Humatas cascajoso arcilloso, 12 a 40 porciento de declive.
Igualdad clay. 369 N
Igualdad arcilloso.
Jacana clay, 5 to 12 percent slopes. 92 (/)
Jacana arcilloso, 5 a 12 porciento de declive.
Jaucas sand. 138 (1/)
Jaucas arenoso.
Jobos sandy loam, 2 to 5 percent slopes. 2,949 .6
Jobos arenoso 16mico, 2 a 5 porciento de declive.
Juncal clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 922 .2
Juncal arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Lares clay, 0 to 5 percent slopes, eroded. 2,489 .5
Lares arcilloso, 0 a 5 porciento de declive, erodado.
Lares clay, 5 to 20 percent slopes, eroded. 2,350 .5
Lares arcilloso, 5 a 20 porciento de declive, erodado.
Leveled clayey land. 277 .
Tierra nivelada arcillosa.
Leveled clayey land, shallow. 92 (1/)
Tierra nivelada arcillosa, poco profunda.
Leveled land, frequently flooded. 369 N

Tierra nivelada, inundable con frecuencia.

See footnote at end of table.
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TABLE 1.--APPROXIMATE ACREAGE AND PROPORTIONATE EXTENT OF THE SOILS--Continued
TABLA 1.--NUMERO APROXIMADO DE ACRES Y EXTENSION RELATIVA DE LOS SUELOS--Continuacisn

Soil Acres Percent
Suelo Acres Porciento
Leveled sandy loam. 184 (1)
Tierra nivelada arenosa.
Limestone outcrop. 47,190 10.2
Afloraciones calizas.
Limestone rock land. 1,383 .3
Tierra roca caliza.
Los Guineos clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 184 (1/)
Los Guineos arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Los Guineos clay, 20 to 60 percent slopes, eroded. 5,760 1.3
Los Guineos arcilloso, 20 a 60 porciento de declive, erodado.
Mabi clay, 2 to 5 percent slopes. 323 .1
Mabi arcilloso, 2 a 5 porciento de declive.
Mabi clay, 5 to 12 percent slopes, eroded. 830 .2
Mabi arcilloso, 5 a 12 porciento de declive, erodado.
Malaya clay, 20 to 60 percent slopes, eroded. 15,069 3.2
Malaya arcilloso, 20 a 60 porciento de declive, erodado.
Maleza fine sandy loam, 2 to 5 percent slopes. 645 .1
Maleza arena fina 16mica, 2 a 5 porciento de declive.
Mani silty clay loam, overwash. 1,106 .2
Mani Timo arcilloso 16mico, detrito de erosion.
Mani clay. 599 .1
Mani arcilloso.
Maresua silty clay loam, 12 to 20 percent slopes, eroded. 277 .1
Maresia Timo arcilloso 16mico, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Maresua silty clay loam, 20 to 60 percent slopes, eroded. 1,290 .3
Maresiia 1imo arcilloso 16mico, 20 a 60 porciento de declive, ercdado.
Mariana gravelly clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 230 .
Mariana cascajoso arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Mariana gravelly clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 323 .1
Mariana cascajoso arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Maricao clay, 20 to 60 percent slopes, eroded. 4,009 .9
Maricao arcilloso, 20 a 60 porciento de declive, erodado.
Matanzas clay, 2 to 5 percent slopes. 1,613 4
Matanzas arcilloso, 2 a 5 porciento de declive.
Matanzas-Limestone rock land compiex, 0 to 5 percent slopes. 783 .2
Matanzas-Tierra roca caliza complejo, 0 a 5 porciento de declive.
Moca clay, 5 to 12 percent slopes, eroded. 691 .2
Moca arcilloso, 5 a 12 porciento de declive, erodado.
Moca clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 1,383 .3

Moca arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.

See footnote at end of table.
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Soil Acres Percent
Suelo Acres Porciento
Moca clay, 12 to 20 percent slopes, severely eroded. 323 0.1
Moca arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, severamente erodado.
Moca clay, 20 to 40 percent slopes, severely eroded. 415 .1
Moca arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, severamente erodado.
Montegrande clay, 2 to 12 percent slopes. 3,825 .8
Montegrande arcilloso, 2 a 12 porciento de declive.
Morado clay loam, 12 to 20 percent slopes, eroded. 369 N
Morado arcilloso 16mico, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Morado clay loam, 20 to 40 percent slopes, eroded. 2,765 .6
Morado arcilloso 16mico, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Morado clay loam, 40 to 60 percent slopes, eroded. 9,032 2.0
Morado arcilloso 16mico, 40 a 60 porciento de declive, erodado.
Mucara clay, 5 to 12 percent slopes. 1,982 .4
Micara arcilloso, 5 a 12 porciento de declive.
Mucara clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 3,088 .7
MGcara arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Mucara clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 12,350 2.7
Micara arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Mucara clay, 40 to 60 percent slopes, eroded. 10,323 2.2
Micara arcilloso, 40 a 60 porciento de declive, erodado.
Naranjo clay, 12 to 20 percent slopes. 1,336 .3
Naranjo arcilloso, 12 a 20 porciento de declive.
Nipe clay, 5 to 20 percent slopes, eroded. 2,212 .5
Nipe arcilloso, 5 a 20 porciento de declive, erodado.
Palmarejo silty clay Joam, 5 to 12 percent slopes, eroded. 138 (an
Palmarejo 1imo arcilloso 16émico, 5 a 12 porciento de declive, erodado.
Perchas clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 2,581 .6
Perchas arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Plata clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 1,705 4
Plata arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Plata clay, 40 to 60 percent slopes, eroded. 461 .1
Plata arcilloso, 40 a 60 porciento de declive, erodado.
Quebrada silty clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 461 .1
Quebrada 1imoso arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Quebrada silty clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 1,751 4
Quebrada 1imoso arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Quebrada silty clay, 40 to 60 percent slopes, eroded. 2,258 .5
Quebrada limoso arcilloso, 40 a 60 porciento de declive, erodado.
Reilly gravelly loam. 2,535 .5

Reilly cascajoso 16mico.

See footnote at end of table.
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Soil Acres Percent
Suelo Acres Porciento
Rio Lajas sand, 2 to 5 percent sTopes. 1,290 0.3
RTo Lajas arenoso, 2 a 5 porciento de declive.
Rio Piedras clay, 5 to 12 percent slopes, eroded. 461 .1
Rfo Piedras arcilloso, 5 a 12 porciento de declive, erodado.
R1o Piedras clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 1,152 .3
Rio Piedras arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Riverwash. P 184 (1/)
Detrito de ribera de rios.
Rosario clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 1,475 .3
Rosario arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Rosario clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 507 .
Rosario arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Rosario clay, 40 to 60 percent slopes, eroded. 876 .2
Rosario arcilloso, 40 a 60 porciento de declive, erodado.
San German gravelly clay loam, 12 to 20 percent slopes. 3,687 .8
San Germdn cascajo arcilloso 16mico, 12 a 20 porciento de declive.
San German gravelly clay Toam, 20 to 40 percent slopes. 1,936 .4
San German cascajo arcilloso 18mico, 20 a 40 porciento de declive.
San German cobbly sandy loam, 0 to 5 percent slopes. 277 .
San Germdn guijarro arenoso 1émico, 0 a 5 porciento de declive.
San Sebastian gravelly clay, 20 to 60 percent slopes, eroded. 7,143 1.6
San Sebastidn cascajoso arcilloso, 20 a 60 porciento de declive, erodado.
Santa Clara silty clay loam, 2 to 5 percent slopes. 553 .1
Santa Clara Timo arcilloso 18mico, 2 a 5 porciento de declive.
Santa Marta clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 553 .
Santa Marta arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Santoni clay. 783 .2
Santoni arcilloso.
éerpentinite outcrop. 25,991 5.6
Afloraciones de serpentinita.
Soller-Limestone rock land complex, 5 to 20 percent slopes. 3,502 .8
Soller- Tierra roca caliza complejo, 5 a 20 porciento de declive.
Soller-Limestone rock land complex, 20 to 40 percent slopes. 13,272 2.9
Soller-Tierra roca caliza complejo, 20 a 40 porciento de declive.
Soller cobbly clay, 5 to 20 percent slopes, eroded. 138 (1/)
Soller quijarro arcilloso, 5 a 20 porciento de declive, erodado.
Soller cobbly clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 415 .1
Soller guijarro arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Soller clay, 2 to 5 percent slopes. 92 (l/)

Soller arcilloso, 2 a 5 porciento de declive.

See footnote at end of table.
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Soil Acres Percent
Suelo Acres Porciento

Soller clay, 5 to 12 percent slopes. 323 0.1
Soller arcilloso, 5 a 12 porciento de declive.
Soller clay, 12 to 20 percent slopes. 1,152 .3
Soller arcilloso, 12 a 20 porciento de declive.
Soller clay, 20 to 40 percent slopes. 2,028 .4
Soller arcilloso, 20 a 40 porciento de declive.
Talante loam. 1,014 .2
Talante 16mico.
Tanama clay, 2 to 5 percent slopes, eroded. 553 .l
Tanama arcilloso, 2 a 5 porciento de declive, erodado.
Tanama clay, 5 to 12 percent slopes, eroded. 737 .2
Tanama arcilloso, 5 a 12 porciento de declive, erodado.
Tanama clay, 12 to 20 percent slopes, eroded. 968 .2
Tanama arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Tanama clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 3,963 .9
Tanama arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Tidal swamp. 1,336 .3
Pantano de marea.
Toa silty clay loam, O to 2 percent slopes. 7,926 1.7
Toa 1imo arcilloso 18mico, 0 a 2 porciento de declive.
Toa silty clay. 369 J
Toa limoso arcilloso.
Voladora silty clay, 12 to 20 percent siopes, eroded. 2,028 .4
Voladora limoso arcilloso, 12 a 20 porciento de declive, erodado.
Voladora silty clay, 20 to 40 percent slopes, eroded. 3,088 .7
Voladora: t1moso arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado.
Voladora clay, 5 to 12 percent slopes, eroded. 1,152 .3
Voladora arcilloso, 5 a 12 porciento de declive, erodado.

Lo} - 3 [ et 460,835 100.0

/

Less than 0.05 percent.
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B21t—7 to 15 inches. yellowish-red (SYR 4/6) clay: moderate. fine
and medium, subangular blocky structure: firm, slightly
sticky and plastic: common fine roots: thin patchy clay films:
many fine quartz grains: very strongly acid: clear. smooth
boundary.

B22t—15 to 23 inches. yellowish-red (SYR 4/8) clay: weak. fine and
medium. subangular blocky structure: firm. slightly sticky
and plastic: few fine roots: thin patchy clay films: many fine
quartz grains: common root channels: very strongly acid:
clear, wavy boundary.

B23t—23 to 36 inches, yellowish-red (SYR 4/8) clay: weak. fine. sub-
angular blocky structure parting to weak. fine, granular:
friable. slightly sticky and plastic: few fine roots: common
fine quartz grains: common root channels: very strongly acid:
clear. wavy boundary.

B3-—36 to 60 inches +. red (2.5YR 4/8) clay: weak. fine, subangular
blocky structure: shiny ped surfaces: firm, slightly sticky and
plastic: few fine roots: many fine quartz grains: very strongly
acid.

The A horizon has chroma of 4 to 6. and the Ap horizon ranges from
sandy clay loam to clay in texture. The B2 horizon has a hue of SYR
and 2.5YR, a value of 4 to 6, and a chroma of 6 or more. The structure
of this horizon ranges from weak fine and medium to moderate fine
and medium subangular blocky.

Aceitunas clay, 2 to 12 percent slopes, eroded (AaC2).—
This soil has the profile described as representative of the
series. The available water capacity is moderate, and fertili-
ty is medium.

Included in mapping were small areas of Coto clay and
Matanzas clay. These areas make up 10 percent or less of
the acreage.

This soil is suited to cultivated crops. Almost all the
acreage is used for sugarcane. Slope, past erosion, and haz-
ard of further erosion are limitations. Practices that control
erosion are needed where the soil is clean cultivated. The
soil is easily worked. Crops respond well to lime and fertil-
izer. (Capability unit 1ITe-21; not in a woodland group)

Aceitunas sandy clay loam, 2 to 12 percent slopes,
eroded (AbC2).—This soil has a profile similar to the one
described as representative of the series, but the surface
layer consists of 5 to 10 inches of friable, slightly sticky and
shightly plastic sandy clay loam. Fertility is medium.

Included in mapping were small areas of Guanajibo sandy
loam. These areas make up 5 percent or less of the acreage.

This soil is suited to cultivated crops and has been used
mainly for sugarcane, vegetables, and papaya. Some areas
are irrigated. Slope, past erosion, and hazard of further ero-
sion are limitations. Practices that control erosion are re-
quired where the soil is clean cultivated. The soil is easily
worked. Crops respond well to fertilizer. (Capability unit
I1le-21; not in a woodland group)

Aguilita Series

The Aguilita series consists of well-drained soils that are
calcareous and moderately permeable. These soils are very
shallow to soft limestone, and there are many hard lime-
stone cobblestones on the surface and throughout the pro-
file. These soils formed in residual material weathered from
limestone. The slope ranges from 5 to 50 percent. The cli-
mate is semiarid. Rainfall amounts to 30 to 40 inches, and
the annual temperature ranges from 77° to 80° F.

SOIL SURVEY

B21t—7 a 15 pulgadas, arcilloso rojo-amarillento (SYR 4/6); estructura
bloque subangular moderada-fina y mediana; firme, leve-
mente pegajoso, plastico; contenido comiin de raices finas:
finas peliculas laminares de arcilla; muchos granos finos de
cuarzo; bien fuertemente acido; limite claro liso.

B22t—15 a 23 pulgadas, arcilloso rojo-amarillento (SYR 4/8): estruc-
tura bloque subangular débil fina y mediana; firme, levemente
pegajoso, plastico; algunas raices finas; finas peliculas lami-
nares de arcilla; muchos granos finos de cuarzo; agujeros de
raices comunes; bien fuertemente 4cido; limite claro ondu-
lante.

B23t—23 a 36 pulgadas, arcilloso rojo-amarillento (SYR 4/8); estruc-
tura bloque subangular debil-fina rompiéndose a granular
debil-fina; friable, levemente pegajoso. plastico; pocas raicil-
las, granos finos de cuarzo comunes: tineles de raices co-
munes; muy fuertemente acido; limite claro ondulante.

B3--36 a 60 pulgadas +, arcilloso rojo (2,5YR 4/8); estructura bloque
subangular debil-fina con lustre en la superficie de los peds;
firme, levemente pegajoso, plastico; de pocas raicillas; mu-
chos granos finos de cuarzo; bien fuertemente 4cido.

El horizonte A tiene cromas de 4 a 6, y el horizonte Ap varia en tex-
tura desde areno-arcilloso 16mico a arcilloso. El horizonte B2 tiene un
matizde S YRy 2.5YR, unvalor de 4 a6, y cromas de 6 y mas. La es-
tructura de este horizonte varia desde debil fina y mediana a modera-
damente fina y mediana bloque subangular.

Aceitunas arcilloso, 2 a 12 porciento de declive, erodado
(AaC2).—Este suelo tiene el perfil descrito como represen-
tativo de la serie. Tiene una moderada capacidad de reten-
¢idn de agua accesible, y es de fertilidad mediana.

Areas pequenas de Coto arcilloso y Matanzas arcilloso
estan incluidos. Estas areas comprenden 10 porciento o mas
del cuerdaje.

Este suelo se presta para la produccion de cosechas. Casi
todo el cuerdaje se usa para cana de azucar. Los declives,
erosion pasada, y el peligro de fuerte erosién son limita-
ciones. Se necesitan practicas para el control de la erosion si
se usan para cosechas de cultivo limpio. Estos suelos son
faciles de labrar y responden bien al abono y a la cal. (Uni-
dad de capacidad IIle-21; no estd en un grupo de bosques)

Aceitunas arenoso arcilloso 10mico, 2 a 12 porciento de de-
clive, erodado(AbC2).—Este suelo tiene un perfil similar al
descrito como representativo de la serie, pero la capa super-
ficial consiste de S a 10 pulgadas de textura arenoso arcilloso
I6mica, friable, ligeramente pegajosa, ligeramente plastica.
Su fertilidad es mediana.

Pequenas areas de Guanajibo arenoso 16mico estan inclui-
das. Estas areas no exceden al 5 porciento.

Estos suelos se prestan para la produccion de cosechas, y
se han usado mayormente en cafa de azucar, hortalizas y
papayas. Algunas areas se encuentran bajo regadio. Su
pendiente, el efecto de la erosion sufrida en el pasado, y la
susceptibilidad a la erosion son limitaciones. Se requieren
practicas para el control de la erosion cuando estos suelos
se usan en cosechas de laboreo limpio. Estos suelos son de
facil laboreo y responden bien a la aplicacién de abonos.
(Unidad de capacidad Ille-21; no estd en un grupo de
bosques)

Serie Aguilita

La serie Aguilita consiste de suelos de buen desagiie que
son calcareos y moderadamente permeables. Estos suelos
son muy poco. profundos a la roca caliza blanda, y tienen
muchos guijarros calizos duros en la superficie y a través del
perfil. Estos suelos se originaron en material residual deri-
vado de roca caliza. Los declives varian desde 5 al 50 por-
ciento. El clima es semi-arido. La lluvial anual varia de 30 a
40 pulgadas y la temperatura promedio anual de 77 a 80° F.
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In a representative profile the surface layer consists of
very dark grayish-brown, calcareous clay that contains
many limestone cobblestones and is about 6 inches thick.
The underlying layer is calcareous, friable, nonsticky and
slightly plastic clay that contains many limestone cobble-
stones. Below this, at a depth of about 13 inches, is thick,
soft, porous limestone.

Most of the acreage is in brush and native pasture.

Representative profile of Aguilita cobbly clay, 20 to 50
percent slopes. 3 kilometers north of the town of Yauco, 2
kilometers on dirt road from kilometer marker 2.5 on High-
way No. 372 (Duey), 10 meters east of dirt road.

Ap—0 to 6 inches, very dark grayish-brown (I0YR 3/2) cobbly clay:
moderate. fine and medium, granularstructure: slightly hard,
friable. slightly sticky and plastic; common fine roots: violent
effervescence; clear. smooth boundary.

Cl1—6 to 13 inches. pale-yellow (5Y 7/3) cobbly clay: massive, but
parts to weak. fine, granular structure: soft, friable. non-
sticky and slightly plastic; few fine roots: few fine pores: vio-
lent effervescence: clear, wavy boundary.

C2—13 to 60 inches +. light yellowish-brown (2.5Y 6/4). soft. porous
limestone.

Depth to soft limestone ranges from 8 to 16 inches, and gravel or
cobblestone-size limestone fragments make up 35 to 50 percent of the
profile. The A horizon ranges from 4 to 8 inches in thickness and has a
hue of 10YR and a value and a chroma of 2 and 3. It has granular struc-
ture that ranges from moderate to strong in grade and fine to medium
in class. It is slightly sticky and slightly plastic or plastic. The upper
part of the C horizon has a color hue of 10YR and 5Y and a value of 4
or higher.

Aguilita cobbly clay, 5 to 20 percent slopes (AcD).—This
soil 1s on hills in the area adjoining the Lajas Valley.

Included in mapping were small areas that are not cobbly.
These areas make up 5 percent or less of the acreage.

This soil is not suited to cultivated crops because of the
cobblestones and the shallowness to soft limestone. The
low rainfall is also unfavorable. If well managed, this soil is
suited to guineagrass and other native pasture plants. (Capa-
bility unit Vle-16; not in a woodland group) -

Aguilita cobbly clay, 20 to 50 percent slopes (AcE).—This
soil 1s on side slopes and rid%etops in the area adjoining the
Lajas Valley. It has the profile described as representative
of the series. Runoff is rapid, and erosion is a hazard.

Included in mapping were some small areas that are free
of cobblestones and other small areas where soft limestone
crops out. These areas make up 5 percent or less of the
acreage.

This soil is not suited to cultivated crops. Its use is re-
stricted to grazing, and it is mainly in pasture that has low
carrying capacity. The steeper areas are in brush and cac-
tus. Slope, runoff, and hazard of erosion are very severe
limitations. Establishment and maintenance of pasture are
difficult because of the shallowness to soft limestone, the
slope, and the low rainfall. (Capability unit Vile-8; not in a
woodland group)

En un perfil representativo la capa superficial consiste de
arcilla-pardo grisacea muy oscura, calcarea y que contiene
muchos guijarros calizos, y es como de 6 pulgadas de espe-
sor. La capa subyacente es calcarea, friable, no pegajosa y
ligeramente plastica, arcillosa, que contienen muchos gui-
jarros calizos. Debajo de estas capas, y a una profundidad
de 13 pulgadas hay piedra caliza, gruesa, blanda y porosa.

L.a mayor parte del cuerdaje esta en brefales y pasto nati-
vo.

Perfil representativo de Aguilita guijarroso arcilloso, 20 a
50 porciento de declive, 3 kildmetros al norte del pueblo de
Yauco, 2 kildmetros en camino desde el marcador de kilém-
etro 2.5 en la carretera no. 372 (Duey), 10 metros al este de
este camino.

Ap—0 a 6 pulgadas. pardo grisaceo bien oscuro (I0YR 3/2) guijarroso
arcilloso; estructura granular moderada fina y mediana: con-
sistencia ligeramente dura, friable, levemente pegajoso y
plastico; raices finas comunes; efervescencia violenta: limite
claro liso.

Cl1—6 a 13 pulgadas; amarillo palido (5Y 7/3) guijarroso arcilloso:
estructura macisa desmenuzandose a granular debil fina: con-
sistencia blanda, friable, no pegajoso y levemente plastico:
pocas raices finas; pocas cavidades finas: efervescencia vi-
olenta: limite claro ondulante.

C2—13 a 60 pulgadas +; roca caliza blanda porosa, color pardo ligero
amarillento (2.5Y 6/4).

La profundidad a la roca caliza varia desde 8 a 16 pulgadas, y el con-
tenido de cascajo y fragmentos de guijarros calizos en el perfil varia
entre 35 y 50 porciento. El horizonte A varia desde 4 a 8 pulgadas en
espesor, y tiene un matiz de 10YR y valores y cromas de 2 y 3. Tiene
estructura granular que varia desde moderada a fuerte en grado, y de
fina a mediana en clase. Es ligeramente pegajosa y de ligeramente
plastica a plastica. La parte superior del horizonte C tiene colores con
matices de 10YR y 5Y, y valores de 4 0 mas altos.

Aguilita guijarroso arcilloso, 5 a 20 porciento de declive
(AcD).—Este suelo se encuentra en los cerros en el area
proxima al Valle de Lajas.

Se incluyen areas pequeifias que no son guijarrosas. Estas
areas alcanzan el 5 porciento del cuerdaje.

Este suelo no se presta para cosechas de labrantio debido
ala presencia de guijarros y a la poca profundidad a la roca
caliza blanda. Lo escaso de la lluvia es una condicion desfa-
vorable. Si se maneja bien este suelo, se presta para la siem-
bra de yerba de Guinea y otros pastos nativos. (Unidad de
capacidad VIe-16; no esta en un grupo de bosque)

Aguilita guijarroso arcilloso, 20 a 50 porciento de declive
(AcE).—Este suelo radica en laderas y en cumbres proxi-
mas al area del Valle de Lajas. Tiene el perfil descrito como
representativo de la serie. El escurrimiento es rapido y la
erosion es un peligro.

Se incluyen pequefias areas que no tienen guijarros y
otras pequefias areas donde la piedra caliza blanda aflora a
la superficie. Estas areas no exceden el 5 porciento del cuer-
daje.

Estos suelos no se prestan para cosechas de labrantio. Su
uso se limita al pastoreo. Estos suelos se han dedicado
mayormente a pastos que tienen una capacidad de pastoreo
baja. Las areas més inclinadas estan en brenales y en cac-
tus. El declive, el escorrentio, y el peligro de erosion son
limitaciones severas. La poca profundidad hasta la roca cal-
iza blanda, los declives escarpados y la poca lluvia dificultan
el establecimiento y conservacién de pastos. (Unidad de
capacidad VIle-8; no esta en un grupo de bosque)
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Aibonito Series

The Aibonito series consists of deep, well-drained soils
that are extremely acid and moderately permeable. These
soils are on side slopes and ridgetops. They formed in resid-
ual material weathered from volcanic rock. The slope
ranges from 20 to 40 percent. The climate is humid. Rainfall
amounts to 90 to 100 inches, and the annual temperature
ranges from 72°to 77° F.

In a representative profile the surface layer is dark yel-
lowish-brown, very strongly acid clay about 7 inches thick.
The subsoil is strong-brown, and yellowish-brown, ex-
tremely acid, firm and friable, shghtly sticky and plastlc clay
that extends to a depth of about 37 inches. The substratum
consists of thick, mixed yellowish-brown, light-gray, light
brownish-gray, dark reddish-gray, and strong-brown siity
clay loam (highly weathered friable saprolite).

Most of the acreage is used for coffee and pasture.

Representative profile of Aibonito clay, 20 to 40 percent
slopes, eroded, 4.8 kilometers south of the junction of High-
way No. 128 and Highway No. 129.

Ap—0 10 7 inches, dark yellowish-brown (10YR 4/4) clay: weak. fine
and medium, subangular blocky structure; firm, slightly
sticky and plastic: many fine roots: very strongly acid; clear,
wavy boundary.

B21t—7 to 16 inches, strong-brown (7.5YR 5/6) clay: coatings of dark
grayish brown (10YR 4/2): strong, coarse, subangular blocky
structure: firm, slightly sticky and plastic: common fine roots;
thin continuous clay films: extremely acid; clear, wavy
boundary.

B22t—16 to 30 inches, strong-brown (7.5YR 5/6) clay: strong, coarse,
subangular blocky structure: firm, slightly sticky and plastic:
few fine roots: thin patchy clay films; few fine volcanic frag-
ments; extremely acid: clear, smooth boundary.

B3—30 to 37 inches, yellowish-brown (10YR 5/4) clay; common, fine.
faint mottles of light yellowish brown (10YR 6/4) and few,
fine, faint mottles of light brownish gray (10YR 6/2); weak.
fine and medium, subangular blocky structure; friable, slight-
ly sticky and slightly plastic: few fine roots; thin patchy clay
films: extremely acid; clear, smooth boundary.

C—37 to 60 inches +, mixed yellowish-brown (10YR 5/4). light-gray
(10YR 7/1), light brownish-gray (10YR 6/2), dark reddish-
gray (10R 4/1), and strong-brown (7.5YR 5/8) silty clay loam
(highly weathered saprolite) friable: extremely acid.

The thickness of the solum and the depth to variegated saprolite
ranges from 28 to 46 inches. Reaction ranges from very strongly acid
to extremely acid throughout the profile. The Ap horizon ranges from
dark yellowish brown (10YR 4/4) to dark brown (I0YR 4/3) in color.
The B2t horizon ranges from strong brown (7.5YR 5/6) to brown
(7.5YR §/2 to 5/4) in color and has strong to moderate, coarse, suban-
gular blocky structure. The thin clay films in this horizon range from
continuous to discontinuous. The C horizon ranges from silty clay
loam to clay in texture. The colors of the saprolite are generally a mix-
ture, in various proportions, of yellowish brown, light brownish gray,
dark reddish gray. dusky red, and brown.

Aibonito clay, 20 to 40 percent slopes, eroded (AdE2).—
This soil is on side slopes and narrow ridgetops of the vol-
canic uplands. Runoff is rapid, and erosion is a hazard. In-
cluded in mapping were spots of Consumo clay and a few
small spots where the slope is more than 40 percent.

Serie Aibonito

La serie Aibonito consiste de suelos profundos, bien de-
saguados, que son extremadamente icidos y moderada-
mente permeables. Estos suelos ocurren en laderas y en
cumbres. Se originaron en material residual derivado de
rocas volcanicas. El declive varia desde el 20 al 40 porcien-
to. El clima es himedo. La lluvia es de 90 a 100 pulgadas, y
la temperatura anual varia desde 72a77°F

En un perfil representativo la capa superficial es pardo
amarillosa oscura, muy fuertemente acida, arcillosa de alre-
dedor de 7 pulgadas de espesor. El subsuelo es pardo fuerte
y pardo amarilloso, extremadamente acido, firme y friable,
levemente pegajoso y plastico, arcilloso que se extiende
hasta un profundidad de alrededor de 37 pulgadas. El sub-
strato es grueso, con colores pardo-amarilloso, gris, claro,
gris pardo-claro, gris rojizo oscuro y pardo fuerte, limo-ar-
cilloso lomico (saprolito muy meteorizado y friable).

La mayor parte del cuerdaje se usa para café y para pas-
tos.

Perfil representativo de Aibonito arcilloso, 20 a 40 por-
ciento de declive, erodado, 4.8 kildmetros al sur de la unién
de las carreteras nos. 128 y 129.

Ap—0 a 7 pulgadas, pardo amarillento-oscuro (10YR 4/4) arcilloso;
estructura bloque subangular, débil, fina y mediana; firme,
levemente pegajoso, plastico; muchas raices finas, bien
fuertemente acido; limite claro ondulante.

B21t—7 a 16 pulgadas, pardo fuerte (7.5YR 5/6) arcilla revestida de
color pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2); estructura bloque
subangular, fuerte gruesa; firme, levemente pegajoso, plasti-
co; presencia de raicillas, comunes peliculas de arcilla finas y
continuas; extremadamente acido; limite claro ondulante.

B22t—16 a 30 pulgadas, pardo fuerte (7.5YR 5/6) arcilloso; estructura
bloque subangular, fuerte gruesa; firme, levemente pegajoso,
plastico; algunas raices finas; finas peliculas de arcilla; algu-
nos fragmentos volcanicos finos; extremadamente 4cido; lim-
ite claro liso.

B3—30 a 37 pulgadas; pardo amarillento (10YR 5/4) arcilioso, con
manchas comunes, de contraste débiles y de tamafio fino, de
color pardo amarillento oscuro (10YR 6/4), y algunas man-
chas, de contrastes débiles y de tamano fino de color gris par-
do-claro (10YR 6/2); estructura bloque subangular, débil, fino
y mediano; friable, levemente pegajoso, levemente plastico:
algunas raices finas; peliculas de arcilla finas; extremada-
mente acido: limite claro liso.

C—37 a 60 pulgadas +: pardo amarillento (10YR 5/4) gris claro (10YR
7/1), gris pardo-claro (10YR 6/2), gris rojizo oscuro (10R 4/1)
y pardo intenso (7.5YR 5/8) limo arcilloso ldmico; (saprolito
altamente meteorizado) friable; extremadamente acido.

El grosor de el solum y la profundidad hasta el saprolito veteado va-
ria desde 28 a 46 pulgadas. La reaccion varia desde muy fuertemente
acido hasta extremadamente acido a través del perfil. El horizonte Ap
varia desde pardo amarilloso oscuro (10YR 4/4) a pardo oscuro (10YR
4/3) en color. El horizonte B2t varia desde pardo fuerte (7.5YR 5/6) a
pardo (7.5YR 5/2 a 5/4) en color y tiene estructura bloque subangular
desde fuerte a moderada gruesa. Las finas peliculas de arcillas en este
horizonte varian desde continuas a descontinuas. El horizonte C varia
en textura desde limo arcilloso lomico a arcilla. Los colores del saprol-
ito son generalmente una mezcla en varias proporciones de pardo
amarilloso, pardo amarilloso leve, gris rojizo oscuro. rojo y pardo.

Aibonito arcilloso, 20 a 40 porciento de declive, erodado
(AdE2).—Este suelo ocurre en laderas y en cumbres estre-
chas en las alturas volcanicas. El escorrentio es rgpido y la
erosion es un peligro. Se incluyen areas de Consumo arcillo-
so y algunas areas pequenas donde el declive es mayor de 40
porciento.
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This soil is not suitable for clean cultivation, but it may be
used safely for pasture, woodland and coffee, or wildlife
habitat. It is used mainly for native pasture that has low
carrying capacity or for coffee. Some small patches are used
for subsistence crops, and some areas are in brushy forest.
The improvement of pasture by such practices as seeding,
liming, fertilizing, and controlling water is practical because
the condition of the soil is favorable. (Capability unit Vle-1;
woodland groups 1ol, 102, 103, 104)

Alluvial Land

Alluvial land (An) is in lagoonlike positions and in depres-
sions on the flood plains of streams and rivers. The water
table is at or near the surface during most of the year, and
water covers the surface during the rainy season. The soil
material ranges from fine textured to medium textured.
Draining this soil is not feasible, because it is either difficult
or impossible to obtain drainage outlets.

This land type is not suitable for cultivation and has little
or no value as pasture, but it can be used for wildlife habi-
tat. (Capability unit VIIIw-1; not in a woodland group)

Anones Series

The Anones series consists of well-drained soils that are
strongly acid and moderately permeable. These soils are
shallow to saprolite. They formed in residual material that
consists of highly weathered, pinkish volcanic saprolite.
The slope ranges from 12 to 60 percent. The climate is hu-
mid. Rainfall amounts to 70 to 90 inches, and the annual
temperature ranges from 76°to 79° F.

In a representative profile the surface layer is dusky-red,
strongly acid clay loam about 6 inches thick. The subsoil is
dusky-red, strongly acid, nonsticky and slightly plastic siity
clay loam to a depth of about 13 inches. The substratum is
thick, very friable, nonsticky and nonplastic that has varie-
gated loam (saprolite) colors.

These soils are used for coffee, pasture, and subsistence
crops.

Representative profile of Anones clay loam, 20 to 40 per-
cent slopes, eroded, 8 kilometers east of the town of Mari-
cao, 3 kilometers on dirt road from kilometer marker 33.2
on Highway No. 105, 15 meters west of dirt road.

Ap—0 to 6 inches, clay loam that is reddish gray (I0R 5/1) dry and
dusky red (2.5YR 3/2) moist; weak, fine, granular structure;
firm, nonsticky and slightly plastic: many fine roots; strongly
acid; clear, smooth boundary.

B—6 to 13 inches. silty clay loam that is reddish gray (10R 5/1) dry and
dusky red (2.5YR 3/2) moist; weak, medium, subangular
blocky structure: nonsticky and slightly plastic: common fine
roots: very fine pores; strongly acid: gradual, wavy bounda-

ry.

Ct—13 to 27 inches, variegated loam that is weak red (I0R 4/2)
rubbed; massive; very friable, nonsticky and nonplastic:
common fine roots; strongly acid; 50 percent of material is
saprolite: gradual, wavy boundary.

C2—27to 40 inches +. loam: highly weathered volcanic rock in which
original rock structure is wvisible: rock fragments are easily
broken between fingers; strongly acid.

Este suelo no se presta para cultivo limpio, pero se puede
usar sin riesgos para pastos, bosques, café, o para vida sil-
vestre. Se usa mayormente para pastos nativos de pobre
capacidad de pastoreo o para café. Algunas porciones pe-
quenas se dedican a cultivos de subsistencia. Algunas areas
se hallan en bosques brenosos. El mejoramiento de pastos
por practicas tales como sementar, encalar, fertilizar y con-
trolar las aguas es practico porque las condiciones del suelo
son favorables. (Unidad de capacidad Vle-1; grupos de
bosques lol, 102, 103, 104)

Tierra Aluvial

Tierra aluvial (An) ocurre en bajos de lagunas y en depre-
siones ubicadas en las llanuras inundables de riachuelos y
rios. El nivel freatico esta en o cerca de la superficie durante
la mayor parte del ano, y el agua cubre la superficie durante
la época de lluvia. La textura del material de suelo varia de
fina hasta mediana. No es factible proveer desagiies artifi-
ciales a estos suelos debido a lo dificil o imposible que se
hace instalar salidas de desagiies.

Estas tierras no se prestan para cultivo y tienen poco o
ningun valor como pastos, pero pueden usarse para vida sil-
vestre. (Unidad de capacidad VIIIw-1; no esta en un grupo
de bosques)

Serie Anones

La serie Anones consiste de suelos bien desaguados, que
son fuertemente acidos y moderadamente permeables. Es-
tos suelos son poco profundos al saprolito. Se han formado
en materiales residuales que consisten de saprolito volcani-
co altamente meteorizado y de color rosado. El declive va-
ria desde 12 a 60 porciento. El clima es himedo. La lluvia es
de 70 a 90 pulgadas y la temperatura anual varia desde 76° a
79°F.

En un perfil representativo, la capa superficial es roja,
fuertemente 4cida, arcilloso 10mica, alrededor de 6 pulgadas
de espesor. El subsuelo es rojo, fuertemente acido, no pega-
joso, levemente plastico, limo arcilloso [6mico, a una pro-
fundidad de alrededor de 13 pulgadas. El substrato es grue-
so, muy friable, no pegajoso y no plastico, l0mico que tiene
colores veteados (saprolito).

Estos suelos se usan para café, pastos y cosechas de sub-
sistencia.

Perfil representativo de Anones arcilloso 16mico, 20 a 40
porciento de declive, erodado, 8 kildmetros al este del pueb-
lo de Maricao, 3 kildmetros por camino que sale del marca-
dor de kildmetro 33.2 de la carretera no. 105, 15 metros al
oeste de este camino.

Ap—0 a 6 pulgadas; color en seco, gris rojizo (10R 5/1), color en hime-
do rojo mate (2.5YR 3/2); arcilloso ldémico; estructura
granular, debil fina; firme, no pegajoso, levemente plastico,
presencia de raicillas abundante, fuertemente acido: limite
claro liso.

B—6 a 13 pulgadas; color en seco, gris rojizo (10R 5/1); color en hiime-
do, rojo mate (2.5YR 3/2); limo arcilloso lémico; estructura
bloque subangular debil mediana; no pegajoso, levemente
plastico; presencia de raicillas comunes; poros finos y abun-
dantes; fuertemente acido; limite gradual ondulante.

C1—13 a 27 pulgadas; color rojo palido (10R 4/2) I6mico y veteado:
estructura compacta; consistencia bien friable, no pegajoso,
no plastico; presencia de raices comunes: fuertemente acido:
la mitad del horizonte consiste de saprolito; limite gradual
ondulante.

C2—27 a 40 pulgadas +: roca volcanica intensamente meteorizada
pero que ain conserva la estructura de la roca original; los

fragmentos de roca rompen facilmente al comprimirlos entre
los dedos; fuertemente acidos.
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The solum ranges from 10 to 18 inches in thickness. and the depth to
highly weathered saprolite ranges from 20 to 36 inches. The A and B
horizons range from silty clay loam to clay loam in texture and when
moist have a hue of 10YR and 2.5YR, a value of 3 and 4. and a chroma
of 2 to 4. The C horizon is coarser textured than the A and B horizons
and has colors that are influenced by the variegation in the saprolite.

Anones clay loam, 12 to 20 percent slopes (AoD).—This
soil is on side slopes and foot sfopes of the uplands. It has a
profile similar to the one described as representative of the
series, but the surface layer is thicker. This soil has been
affected less by erosion than Anones clay loam, 20 to 40
percent slopes, eroded. This soil has a dusky red surface
layer 8 to 10 inches thick and a red or dusky red, nonsticky
subsoil 8 to 12 inches thick. Runoff is rapid, the available
water capacity is moderate, and natural fertility is medium
to low.

Included in mapping were a few areas of Consumo clay
and Humatas clay. These areas make up 10 percent or less
of the acreage.

This soil is suited to cultivated crops, and a large acreage
is in subsistence crops. The soil is easily worked. Slope,
runoff, past erosion, and hazard of erosion are severe limi-
tations. Very careful management is needed in cultivated
areas. Crops respond well to lime and fertilizer. (Capability
unit IVe-6; woodland suitability groups 1ol, 102, 103, 104)

Anones clay loam, 20 to 40 percent slopes, eroded (AoE?2).
—This soil is on side slopes and ridgetops of the uplands. It
has the profile described as representative of the series.
Runoff is rapid, the available water capacity is moderate,
and natural fertility is medium to low.

Included in mapping were a few severely eroded areas
where the substratum is exposed and the surface has an
ashy appearance. Also included were some small areas of
Consumo clay and Humatas clay. These inclusions make up
15 percent or less of the acreage.

This soil is not suited to cultivated crops. Its use is re-
stricted to pasture, coffee, or woodland. The choice of
plants is restricted. Slope, runoff, past erosion, and hazard
of further erosion are severe limttations. Crops respond
well to heavy applications of lime and fertilizer. (Capability
unit Vle-13; woodland suitability groups lo1, 102, 103, 104)

Anones clay loam, 40 to 60 percent slopes, eroded (AoF2).
—This soil is on strongly dissected sides and tops of ridges
in the uplands. It has a profile similar to the one described as
representative of the series, but it has a slightly thinner sur-
face layer because past erosion has affected this soil. This
soil has a surface layer of dusky red clay loam about 3 to 5
inch(ci:s thick and a dusky red, nonsticky subsoil. Runoff is
rapid.

Included in mapping were severely eroded spots where
weathered rock is exposed and small areas of Consumo clay
and Humatas clay. These areas make up 5 percent or less of
the acreage.

El solum varia desde 10 a 18 pulgadas en grosor, y la profundidad al
saprolito que esta altamente meteorizado varia desde 20 hasta 36 pul-
gadas. Los horizontes A y B varian en textura desde limo arcilloso
16mico a arcilloso Idmico, y cuando estan humedos tienen un matiz de
10YRy 2.5YR, un valor de 3 y 4 y cromas de 2 a 4. El horizonte C tiene
textura mas gruesa que los horizontes A y B, y los colores estan in-
fluenciados por el veteamiento del saprolito.

Anones arcilloso I6mico, 12 a 20 porciento de declive
(AoD).—Este suelo esta en laderas y faldas de las alturas.
Tiene un perfil similar al descrito como representativo de la
serie, pero la capa superficial es mas gruesa. Este suelo ha
sido menos afectado por la erosidén que Anones arcilloso
16mico, 20 a 40 porciento de declive, erodado. Este suelo
tiene una capa superficial color rojo mate de 8 a 10 pulgadas
de espesor, y un subsuelo de rojo a rojo mate, no pegajoso,
de 8 a 12 pulgadas de espesor. El escurrimiento es rapido, la
capacidad de retencion de agua asequible es moderada, y la
fertilidad natural es de mediana a baja.

Se incluyen algunas areas pequenas de Consumo arcilloso
y de Humatas arcilloso. Estas areas comprenden el 10 por-
ciento o menos del cuerdaje total.

Este suelo se presta para cosechas de cult